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7.1版 序

本书是张祥前所著《统一场论》第 7版（2023.10.3）（约克大学修改的版本）

的修订版与整理版，是在第 7 版的基础上修订进行的整理而成（整理版 7.1.2），此

书主要用于自印，主要的修改包括：（1）某些不影响全文的数学推导错误、笔误与

不严谨之处；（2）对某些物理量与物理意义进行了注释；修订来源是统一场论网站

https://tongyichanglun.com中 RainDream提供的注释。

除此之外，我还在增加了部分内容，主要的新增包括：（1）对宇宙的认识，宇

宙四大基本法则，（2）意识的本质；（3）文明的等级划分；新增来源是张祥前视频

与公众号内所阐述过的物理世界观与概念。

《统一场论》原著为 40 章，为了突出层级，故重新排版，参考了《电磁学》的

排版方式，将本书分为了 13 个章节，4 个附录，并将原著中各种小标题都放入目录，

电子版可用导航跳转。

本书从一种新视角去解释物理世界，在经典力学与相对论的基础上进行扩展，认

为表象的物理世界是虚假的，其背后存在一个真实的数学几何世界，并且只存在物体

与空间两种客观存在的物质，所有物理世界中的物质与物理现象都是物体与空间相互

运动产生的结果。本书将从“空间的本质是空间以物体（正电荷）为中心进行圆柱状

螺旋式的光速发散运动”的基本假设出发，定义与解释各种物理量与物理现象，并推

导出牛顿第三定律、麦克斯韦方程组等近代物理方程，并推导得出统一场方程、变化

电磁场产生引力场方程。

本书的对物理世界的认识是科学的认识，并非宗教的认识。本书承认了科学技术

是第一生产力，科学是精确的、可认识的、具有指导意义的，只有科学才能发现宇宙

的奥秘；承认了进化论、经典力学、相对论与量子力学等理论，但对弦理论、暗物质、

规范场论等现代理论仍持有怀疑态度。本书否认了所有人格化的神，如佛祖与上帝，

也否定了灵性与玄学，否认地平论、永动机、灵能、以太等概念。

张祥前本人也是一个坚定的唯物主义者和科学主义者。

序者：中理

2024.12.14
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导读

本书理论的基本概念与公式源自 1985 年张祥前被外星人（果克星人）抓走后意

外获得的超前科学理论，本书的理论是果克星文明的基础理论。至于为什么会得到这

些知识，可能是外星人做的社会实验。为什么不带回物证，原因是理论可以在大脑中

加密骗过“海关”，但物证骗不过检测，所以没有物证。

本书几乎不超越现代科学的范畴，且与相对论息息相关，所以是可以被阅读和认

识的，但本书暂未被科学界所认可。

一部分人尚未了解就直接反对，我们不应该反对没有了解过的东西，这很傲慢；

一部分人尚未了解就直接相信，我们应该深入了解，反对迷信，相信科学；一部分人

了解过或阅读过但不认可基本假设，这很正常，实践是检验真理的唯一标准，必须要

经过严谨的物理实验检验才能证明统一场论的正确，这也是张祥前正在努力的方向；

一部分人假定基本假设的正确的基础上认可其逻辑自洽与数学推导，这很大胆，是这

部理论的忠实读者。

阅读这本书前，不妨先假设基本假设的存在。如果你的物理水平是本科以下，容

易阅读的部分是【第 1 章，附录 1~录 4】，具有挑战性的部分是【第 2 章的 2.1 和

2.2，第 4、5章】，具有难度的是【其他章节】。如果你的物理水平是本科及其以上，

容易阅读的部分是【第 1 章，第 2 章 2.1 和 2.2，第 3章 3.1 和 3.2，第 4、5、6、7、

8、9、12、13 章，附录 1~5】，具有挑战性的部分是【第 2 章 2.3 和 2.4，第 3 章

3.3 和 3.4，第 10、11 章】，具有难度的是其中的洛伦兹变换、偏微分方程的推导等

数学过程，基本概念中的垂直原理、水平原理。

如果是想尝尝鲜，本书有趣又易懂的部分是【第 1 章基本概念，第 3 章引力和质

量，第 11 章 11.4 有关引力场的实验情况与实验方法，附录 1~5 以外的全部内容】。

如果想直接了解实验方法，去【第 11 章 11.4】，最新的实验方法则在【11.4.3

徐总的实验（截止 2024.11.19）】。

中理

2025.1.6
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前言

统一场论最早是爱因斯坦提出的，他花了 40 多年时间，希望把电磁场和引力场

统一起来，但没有成功。

人类目前发现了自然界有弱力、电磁场力、万有引力、核力 4 种不同形式的力，

其中电场力和磁场力人类已经统一，核力目前人类对此认识很不完善，弱力在主流科

学家看来也被统一在电磁场力中。

本文认为电场力和磁场力不是同一种力，弱力是电磁场力和核力的合力，不是基

本力。

本文论述的电场力、磁场力、万有引力、核力的统一，简单的讲，就是把电场力、

磁场力、万有引力、核力写在一个数学公式，以及用数学公式写出电场、磁场、万有

引力场（简称引力场）、核力场之间的关系。

由于统一场论涉及到了时间、空间、运动、力、光速、速度、质量、电荷、能量、

动量……这些物理学的本质问题，所以统一场论的完成对人类具有重大意义，但也具

有极大的难度。

注意：

本文只描述最简单、最基本的质点在真空中运动情况，不描述形状物体在介质中

的运动情况。

文中出现的质点概念，是我们为了方便描述物体粒子的运动，不考虑物体粒子的

形状和线长度，把物体理想化，看成一个点。如果要讨论质点的体积和几何长度在本

文中是没有意义的，因为违反了我们的约定。

统一场论把质点的一切性质归咎于质点在空间中的运动或者质点周围空间本身的

运动，讨论质点内部情况是没有意义的。

统一场论主要是描述物体（或者说质点）周围空间本身的运动，因而统一场论也

可以叫空间运动学。

统一场论的基本假设是物体周围空间光速发散运动，然后以这个假设为基础，展

开了对牛顿力学、相对论、麦克斯韦方程的解释、修改、扩展、 深度认识。

统一场论的核心思想是——物理世界的存在是虚假的，一切物理现象只是人的描
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述而已！要认真领会这个思想，否则无法理解统一场论。

文章的“垂直原理”是理解的难点，阅读要注意这一点。
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第 1章 统一场论基本概念

ξ1.1 宇宙的构成和统一场论基本原理

宇宙是由物体和它周围空间构成的，不存在第三种与之并存的东西。

一切物理现象、物理概念都是我们观察者对物体在空间中运动和物体周围空间运

动的描述。

如果没有我们观察者的描述，宇宙真实存在的只剩下物体和空间，其余统统不存

在，其余都是我们观察者对物体和空间描述的结果。

我们眼前看到的、感觉到的宇宙是虚假的，背后存在的真实宇宙——由物体和空

间构成。

空间和物体不存在由一个更基本的东西构成，空间和物体是不能相互转化的, 宇

宙是二元的，不是一元的。

人的大脑对宇宙中的物体和空间不同描述方式，诞生了几何世界和物理世界。

当我们对物体运动和空间运动进行描述诞生了物理世界；当我们对物体和空间的

大小、数量、方向、结构进行描述，诞生了几何世界。

物理世界主要是人从自己感觉出发去加工，而几何世界主要是人从自己的理性出

发，来进行加工。

物理世界我们观察者描述的，几何世界也是我们观察者描述出来的，脱离我们观

察者，不存在物理世界，也不存在几何世界，唯一存在的就是物体和空间。

物理世界和几何世界的主要区别是：

物理主要描述的是运动，或者描述因为运动而产生的现象。

几何世界是人类大脑对宇宙中的物体和空间进行的初级、简单加工；物理是人类

大脑对宇宙中的物体和空间进行的深度、复杂加工，特别是涉及到对运动的描述、加

工。

相比较物理，几何描述的范围更广，几何世界更接近于宇宙的本源。

我们知道数学包含了几何，实际上数学也包含了物理，我们也可以认为物理只是

数学中描述运动的那部分。

至于宇宙为什么是由物体和空间构成，物体和空间为什么不能够相互转化？

这些问题统一场论无法回答，统一场论只是认定了这个事实，并且以这个事实为
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理论基础，展开推理。

统一场论的主要任务是解释时间、位移、质量、电荷、引力场、电场、磁场、核

力场、能量、光速、速度、动量、万有引力、电磁力、核力、运动……这些基本物理

概念的本质，以及它们之间的关系。

ξ1.1 物质的定义

不依赖我们观察者而客观存在的东西就是物质。

宇宙中只有物体和空间不依赖观察者而真实、独立地存在着，所以，物质由物体

和空间组成。除了物体和空间，其余都是人的描述而已，脱离我们观察者统统不存在。

像我们眼前的一棵树、一条河是“物”，树的生长、河水的流动是“事”。

宇宙中，物体和空间是“物”，其余的像时间、位移、质量、电荷、场、能量、

光速、速度、动量、力、温度、声音……都是“事”，是“物”相对于我们观测者运

动时，经我们观察者描述出的一种性质。

这个基本原理否定了能量、时间是物质的一部分，否定了场是一种特殊的物质。

场要么是物质粒子运动引起的效应，要么是空间运动引起的效应。

统一场论认定场的本质就是运动变化的空间所引起的效应。

从统一场论基本原理出发，还可以推断暗物质、暗能量、上帝粒子、引力子、以

太、弦论中的弦、膜……统统不存在，都是人们杜撰的。

宇宙空间是无限的，宇宙中的物体也是无限的。时间只是人对空间运动产生一种

感觉的描述，时间是观察者描述出来的一个物理量。

只要有观察者存在，宇宙的时间就存在着。

宇宙没有开始也没有结束，宇宙的空间、年龄都是无穷大的，宇宙大爆炸理论只

能适应宇宙的局部地区，说整个宇宙是大爆炸产生的，是错误的。

ξ1.2 物理世界存在的虚假性

物理是我们观察者对物体和空间运动的感知，再经过大脑的描述而诞生的。

我们眼前看到的、感觉到的物理世界的存在是虚假的，脱离我们观察者是不存在
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的，真实存在的是背后的由物体和空间构成的几何世界。

几何世界更接近于宇宙的本源，物理世界主要是我们观察者的大脑对几何世界的

描述、加工。

ξ1.3 物理概念是怎么产生的

讨论物体和空间是怎么产生的、怎么起源的问题是没有意义的，因为物体和空间

是构成宇宙大厦最基本的东西，物体和空间不可能由更基本的东西构成。

物体可以从一种形式转化为另一种形式，但是，不会无缘无故的产生、无缘无故

的消失。

物体和空间本来就存在着，就像宇宙本来就存在的道理是一样的，讨论宇宙是怎

么产生的、宇宙的起源问题也是没有意义的。

我们不能用一个更基本的东西去定义物体和空间，因为没有比物体和空间更基本

的东西。但是，我们可以用物体和空间去定义其他物理概念。

物理上的一切现象、物理概念，本质上都是来自于物体和空间运动给人的感觉，

物理概念是人大脑对这些感觉加工运算后的结果。

除物体和空间外，其余一切物理概念，像时间、场、质量、电荷、光速、力、动

量、能量……都是物体在空间中运动，或者物体周围空间本身的运动，相对于我们观

测者所表现出的一种性质，都是运动形成的，因而与位移有关。

可以认为时间、场、质量、电荷、光速、力、动量、能量……都是空间位移的函

数，我们都可以用空间位移来表示。

在物理概念中，像声音、颜色、力、温度这些物理概念是物体在空间中运动触及

到我们观测者，引起了我们观察者的感觉，我们观测者对这些感觉加以分析、概括而

形成的。

但是，场和时间有点特殊，场是物体周围空间运动效应，时间是我们观测身体周

围空间运动引起我们的感觉。

ξ1.4 基本物理概念和导出物理概念
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物理概念中有的是基本的，有些物理概念是这些基本概念导出的。比如时间和位

移是基本的，速度是由时间和位移所导出的。

还有没有比位移和时间更基本的物理概念？

由于宇宙是由物体和空间这两个东西组成的，所以物体和空间是最基本的物理概

念，是构成宇宙大厦的基本砖瓦，不能定义，而别的物理概念都可以用物体和空间来

定义。

下面是表示这些物理概念从高级、基本的到低级的示意图。

物体【或者是质点】、空间

→时间、位移、场

→速度、光速→质量、电荷

→动量

→力

→能量、功

→温度、光、声音、颜色等等。

ξ1.5 基本物理概念的分类

基本物理量分两大类，一类是标量，一类是矢量，其中标量就是可以用数字表示，

而矢量可以用数字加方向表示。

标量可以分为正负标量和没有正负之分的纯粹正标量。比如正电荷就是正标量，

负电荷就是负标量。

ξ1.6 如何描述空间本身的运动

统一场论认为空间本身时刻在运动着，现代物理学都是描述物体在空间中运动，

那我们如何定性定量地描述空间本身的运动？

我们把空间分割成许多小块，每一小块称之为空间几何点，简称几何点，或者叫

空间点。空间点运动所走过的路线叫空间线。通过描述这些空间点的运动，就可以描

述出空间本身的运动。
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流体力学和波动方程的数学方法同样适用于描述空间本身的运动，实际上我们是

把空间看成是类似流体的一种特殊介质。

而统一场论也认定了空间是客观存在的，空间的存在不依赖于我们观察者的感觉，

如果没有人，空间照样存在，但是，没有人的话，时间是不存在的。

ξ1.7 宇宙中物体和空间为什么要运动

物理学是我们对几何世界【由物体和空间构成】的描述，所以，任意一个物理现

象，我们总可以找到相对应的一个几何状态。

在物理学中我们描述的运动状态，和几何中的垂直状态是等价的。如果没有我们

人去描述，运动状态其实就是几何中的垂直状态。

注意，这里一部分是推理，因为运动状态总要有一个几何状态相对应，至于是几

何上什么样状态对应着运动状态，这个就需要假设。

统一场论中用垂直原理解释物体和空间为什么要运动，垂直原理表述如下：

相对于我们观察者，宇宙中任何一个物体，在其周围空间中任意一个空间点上，

最多可以作三条相互垂直的直线，这个叫空间的三维垂直状态。

处在这个垂直状态中的任意一个空间点，相对于我们观测者一定要运动，并且不

断变化的运动方向和走过的轨迹又可以重新构成一个垂直状态。

以上可以叫垂直原理的定性描述，以后，我们还要求证垂直原理的定量描述。

方向不断变化的运动一定是曲线运动，圆周运动最多可以作两条相互垂直的切线。

而空间是三维的，沿其运动轨迹上的任意一点，一定可以作三条相互垂直的切线，

所以一定会在圆周运动平面的垂直方向上再叠加直线运动。

合理的看法是空间点以圆柱状螺旋式【就是旋转运动和旋转平面垂直方向直线运

动的合成】在运动。

物体存在于空间中，物体所在的位置会因为空间本身运动的影响而运动。

这个就是对宇宙中所有的物体为什么要运动的原因的解释

我们认为物体运动的原因是因为受力，只是一种很肤浅的认识，宇宙中一切物体

的运动背后原因，都是空间本身的运动造成的。反过来，我们就可以用空间运动来解

释力的本质。
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物体可以影响周围的空间，进而影响空间中存在的物体，这样物体就可以通过空

间来相互作用，不需要什么特殊的介质来传递相互作用力。

我们要认识到，物体周围空间的运动，是物体引起的，物体存在于空间中，可以

对周围空间产生影响，这种影响的程度可以用周围空间的运动程度来衡量。

物体存在于空间中，对周围空间造成影响，令周围空间产生运动，空间的运动势

必影响存在于空间中的其他的物体的位置，令这个物体位置发生运动变化，或者具有

运动变化的趋势。

物体之间的一切相互作用，万有引力、电场力、磁场力、核力本质上都是通过空

间本身运动来进行的，物体通过运动变化的空间来相互传递作用力。

空间不依赖我们观察者而客观存在着。我们也可以把空间看成是一种特殊的介质。

究竟是物体造成了空间运动，还是空间运动造成了物体运动？这个只能说是互为

因果，不分主次，物体和空间是紧密的联系在一起

我们要注意，对空间运动的描述和我们描述普通物体的运动有相同的地方，也有

不同的地方。

统一场论所描述的空间运动都是指物体周围的空间，如果没有物体，单纯的描述

空间的运动是没有意义的。

因为描述运动需要确定时间开始时刻和初始状态的空间位置，单纯的空间无法确

定开始时刻和初始状态的空间位置。

确定时间开始时刻和初始状态的空间位置，需要依靠物体和我们观察者共同来确

定。

空间本身的运动起源于物体，结束于物体，没有物体或者没有观察者，描述单纯

的空间的运动是没有意义的。

垂直原理是宇宙的核心秘密之一，和螺旋运动密切相关，物理学中的法拉第电磁

感应原理与垂直原理也有关。

数学中的矢量叉乘、旋度，与垂直原理也有关，但是，论证太复杂，这里省略。

ξ1.8 螺旋运动规律

宇宙中的一切，小到电子、光子、质子，大到地球、月球、太阳、银河系……所
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有的自由存在于空间中的质点无一例外都是以螺旋式在运动，包括空间本身也是以圆

柱状螺旋式在运动。

螺旋运动规律是宇宙核心规律之一，宇宙的一切看起来是周而复始的在运动，但

不是封闭的。

数学中的矢量叉乘，与螺旋规律有关，但是，论证太复杂，这里省略。

ξ1.9 平行原理

物理学中描述的平行状态对应数学中的正比性质。

两个物理量，如果可以用线段来表示，相互平行的话，一定成正比关系。

数学中的矢量点乘，与这个密切相关。

ξ1.10 几何对称性等价于物理守恒性

物理学中描述的守恒性等价于几何中的对称性。

一个守恒物理量，如果能够用线段来表示，在几何坐标上是线对称的，如果可以

用面积来表示，在几何坐标上是平面对称的，如果可以用体积来表示，在几何坐标上

是立体对称的。

ξ1.11 空间的连续和不连续

我们人类接触到的空间，对空间的认识，都认为空间是连续的。我们人类处理空

间的数学体系，很多都默认空间是连续的。

但是，在某些情况下，空间可以表现为不连续。比如，物体以光速相对于我们观

察者运动，沿运动方向的空间长度缩短为零，物体所在的空间相对于我们观察者可以

表现为不连续。这个是量子力学中量子纠缠产生的根本原因。

这个与相对论、量子力学有关，但是，这是另外一个广阔的研究领域，要人类许

多年、许多人努力才可以搞清楚的，这里不再详细论述。
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ξ1.12 运动的描述不能够脱离观测者

相对论认为时间、位移、电场、磁场、力、质量等很多物理概念是相对的。对于

相对运动的不同观测者来测量，可能有不同的数值，这“相对”两个字延伸一下，其

是相对于观测者而言。

由于时间、位移、速度、力、质量、能量……这些物理概念来自于物体【相对于

我们观测者】的运动或者物体周围空间本身的运动。

所以讲，脱离我们观测者、或者不指明那一个观测者，描述运动是没有意义的，

时间、位移、速度、力、质量、能量……许多物理概念就失去了意义。

咋一看，以上看法好像是一种唯心主义，不过，唯心主义认为一旦没有观测者，

没有人，一切都没有了，这个也是不对的。

正确的看法应该是这样的：

宇宙中所有的运动都是相对于我们观察者而言的，一旦没有了观察者，宇宙的景

象就像照相机照相的一个定格镜头，而不是不存在。

物理学中的运动状态从几何的角度看就是垂直状态，两个现象，背后其是同一个

现象，是我们观测者从不同的角度【就是从物理角度和从几何角度】看，而出现了不

同的结果。

运动状态就是我们人对物体在空间中的位置不断肯定、否定、肯定、否定、肯定、

否定……的结果.

有人认为，在没有人类之前的宇宙一切照样在运动，所以运动的存在与人是没有

关系的。

其实“没有人类之前”这句话是一个病句，没有了人类，哪来的没有人类之前。

“没有人”三个字，就表示已经把人排除了，你既然已经排除了人，就不能再用

人来定义之前或者之后。

之前或者之后都是依靠人来定义的，没有我们人哪来的前后，上下左右，东西南

北？

注意，物理学中描述的运动，空间、物体【或者叫质点】、观测者三个东西一个

都不能少，否则，运动就失去了意义。
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描述时间的变化有点特殊，观测者和物体实际是同一个东西——我们人的身体。

人类对运动的认识有一个发展的过程，牛顿力学认为描述一个物体的运动，必须

要找一个认为是静止的参照性物体，作为参照物，运动的描述强调了在某一段时间里

物体在空间中走过的路程。

牛顿力学认为时间和空间长度的测量与观测者的运动没有关系。

相对论继承了牛顿力学基本看法，但是相对论强调了不同的观测者，测量的空间、

时间等其他物理量的数值可能是不同的。

相对论认为时间和空间长度的测量与观测者的运动速度有关系。低速时候，关系

不明显，接近光速时候，特别明显。

统一场论认为描述运动必须要相对于一个确定的观测者，没有观测者、或者不指

明那一个观测者，描述运动是没有意义的。

物理上的运动状态是我们人描述的，静止状态也是我们人描述的，如果没有我们

人这个观察者，就不存在运动状态，也没有静止状态，宇宙只是剩下了物体和空间。

没有观测者、或者不指明那一个观测者，物体和空间是处于运动状态，还是静止

状态，是不能确定的，讨论运动或者静止是没有意义的。

选择一个参照物描述运动有时候是不可靠的。

统一场论认为时间是观测者自己在空间中运动形成的，肯定与观察者的运动相关，

也就是说，时间的测量与观察者有关，同一个事情所经历的时间，相互运动不同的观

察者可能有不同的结果。

由于空间本身时刻在运动，因而空间位移与观测者的运动也有关，不同的观测者

可能有不同的结果。

统一场论和相对论一样，强调了你的时间和空间，我的时间和空间，你我在相互

运动的情况下，是不同的，不能混淆的。

ξ1.13 空间为什么是三维的

我们知道，沿空间中任意一点最多可以作三条相互垂直的有向直线，称为三维空

间。为什么恰巧是三条，不是二条，也不是四条？

这个原因是空间运动造成的，空间如果是直线运动产生的是一维空间，空间如果
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是曲线运动产生的是二维空间，真实情况是空间在以圆柱状螺旋式运动，所以产生的

是三维空间。

空间三维的原因是空间时刻以圆柱状螺旋式运动造成的。

由于空间的三个方向是平权的，没有哪一个方向是特殊的，空间运动的时候，在

三个方向上都要运动，加上运动的连续性，造成了空间只能以圆柱状螺旋式运动。

或者说空间以圆柱状螺旋式运动形成了三维空间，这两种说法，是互为因果的。

我们所生活的空间是右手螺旋空间，也就是右手大拇指指向空间的直线运动方向，

右手四指头环绕方向就是空间的环绕运动方向。

至于宇宙中有没有左手螺旋空间，从逻辑上分析是：假设存在了左手螺旋空间，

会受到普遍的右手螺旋式空间的排斥，亿万年后，会被排斥到宇宙无穷远处，就是有，

我们也是无法发现。

两个右手螺旋式空间【正面对我们观察者都是逆时针旋转】相互碰撞，旋转相互

接触地方空间会减少，表现为相互吸引，而左手螺旋空间和右手螺旋空间相遇，会相

互排斥。

图 1.13 右手螺旋相互抵消体现吸引力

在后面，我们还指出了正电荷和负电荷周围空间都是右手螺旋。

但是，这个问题仍然有待理论和实践去探讨。不排除人类未来可以人为的制造左

手螺旋空间。

ξ1.14 空间可以无限存储信息
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信息的定义：信息是物质【由物体和空间组成】的运动形式。

信息的量可以用可能性来表示，可能性多，就表示信息量大。

把我们认识的对象分为“事”和“物”，信息属于事。

宇宙中任何物体粒子储存或者携带的信息量总是有限的。

宇宙中任意一处空间可以储存整个宇宙以前的、现在的、未来的所有信息。换句

话，任意一块空间可以无限存储信息。

或者说：宇宙任意一处有限空间区域里，都可以存储无穷多的信息。

背后的原因为：空间可以无限连续的，无限可分的。

还可以用逻辑证明：

物体周围空间以光速向四周发散运动，可以把这个物体的一切信息带到周围空间

里。

由于光速运动的三维空间，沿运动方向的空间因为光速运动导致长度缩短为零，

变成了二维空间。

所以，光速运动空间可以把物体所有的信息刹那间带到宇宙任意一处空间里，而

不是大家所想的那样是以光速一步一步的传播。

宇宙只有二维空间和三维空间，不存在一维空间和四维及四维以上的空间。

由于二维空间是零体积，可以和宇宙任意一处三维空间保持着零距离，所以，二

维空间中存储的信息，可以弥漫在宇宙任意一处三维空间里。

反过来，我们也可以说，宇宙任意一处三维空间隐含了整个宇宙以前的、现在的、

未来的所有信息。

为什么也包含了未来的信息？

因为时间是我们观察者的感觉，如果没有我们观察者，不存在时间，宇宙中亿万

年前和亿万年后，所有的信息都可以重叠在空间的一个点上。

宇宙除了时间、空间的无限性，还有包含的信息的无限性。

宇宙包含信息的无限性，可以用另外一句话描述：

宇宙包含了无限的可能性，宇宙的反复演化，要把一切的可能性给表现出来，而

且是反复、无限次的给表现出来。

三维立体空间中发生的信息，可以保存在二维曲面空间中，严格的证明，可以用

场论中的高斯定理。

二维曲面空间中发生的信息，可以保存在一维线性空间中，严格的证明，可以用
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场论中的斯托克斯定理。

我们需要注意：

信息的产生，需要物体粒子参与，把物体粒子完全的排除，单纯的空间，不能够

制造信息，但可以传播、储存相信。信息需要观察者的描述，没有观察者，信息不存

在。

ξ1.15 统一场论基本假设

宇宙中一个任何物体【包括我们观察者的身体】相对于我们观察者静止时候，周

围空间都以物体为中心、以圆柱状螺旋式【均匀的旋转运动和旋转平面垂直方向匀速

直线运动的合成】、以矢量光速度 c�� 【统一场论认为光速可以为矢量，用 c�� （数量或

模、或标量为 c ，c不变）表示，矢量光速 c�� 的方向可以变化】向四周发散式运动。

图 1.15 物体周围空间运动以圆柱状螺旋式向四周发散

以上说宇宙大爆炸理论是错误的，宇宙没有开始，没有结束，宇宙本来就存在着。

现代的宇宙大爆炸理论强力证据是——空间相对于任意一个观察者在膨胀是怎么

一回事？

空间膨胀的真正原因是宇宙中任意一个物体，包括任意一个观察者，周围空间都

以物体为中心、以光速、以圆柱状螺旋式向发散运动，空间中存在的星球也离开我们

观察者运动。

那月球、太阳为什么没有以光速远离我们观察者运动？
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这里还有一个制约因素，就是与物体、星球一开始的最初运动状态有关。

比如地球，一开始就和我们观察者保持静止状态，月球一开始和我们保持接近于

静止状态【和光速比起来】。只有非常遥远的星球，与我们观察者关系不大，远离我

们的速度就很快。

ξ1.16 时间的物理定义

统一场论基本原理指出，一切物理概念都来自于我们观察者对运动的描述。

宇宙有两种最基本的运动形式，一种是物体在空间中运动，一种是物体周围空间

本身的运动。

最基本的物理概念来自于物体在空间中运动或者物体周围空间的运动，给我们观

察者的一种感觉。我们观察者对这些感觉加以分析、描述、概括，就形成了物理概念。

我们在生活中时刻感觉到时间在流逝，时间也可以认为某某物

体在空间中运动或者周围空间运动给我们人的一种感觉。

那到底是什么东西在运动给了我们人具有时间的感觉？

我们把一个人用宇宙飞船送到几百亿亿亿光年远的一个空间区域里，把这个人丢

下来后，飞船立即飞回来。

这个空间区域里别的星球离得都非常非常的遥远，可以设想，这个人仍然有时间

的感觉。

是什么东西在运动使这个人有了时间的感觉？这个情况下，仅有这个人的身体和

周围空间。并且，人看自己的身体是静止的，唯一运动的就是这个人周围的空间。

正确合理的看法是：

时间是我们观测者对自己身体周围空间运动的一种感受。

结合以上的统一场论基本假设——宇宙中一切物体，周围空间都以光速、以圆柱

状螺旋是发散运动，我们可以给出时间的物理定义：

宇宙中任何物体【包括我们观察者的身体】周围空间都以物体为中心、以圆柱状

螺旋式、以矢量光速度 c�� 向四周发散运动，空间这种运动给我们观察者的感觉就是

时间。

有人认为，在没有人类之前的宇宙照样有时间，所以，认为时间是人的感觉的观
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点是错误的。

其实“在没有人类之前”这句话是一个病句，没有了人，哪来的没有人类之前？

这个逻辑错误是：你第一步“在没有人”4 个字中，已经排除了人，第二步又用

人来定义“之前”，你既然已经把人排除了，就不能够再用人来定义。

没有我们人哪来的前后、先后、上下左右、东西南北？

“时间”恰恰是人对自己身体周围空间的运动给人的感觉的描述，而诞生出来的

一个物理概念。
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第 2章 时空方程和光速不变本质

ξ2.1 时空同一化方程

以上的时间物理定义，同时又定义了光速。在统一场论中，时间、空间、光速三

者是捆绑在一起的，光速反映了时空同一性，即时间的本质就是我们对光速运动空间

描述出来的。

我们把光速扩展到矢量，矢量光速 c�� 【模为 c】方向可以随时间 t、光源速度、观

察者运动速度而变化。

c�� =标量光速 c乘以单位矢量 N。

标量光速 c不随时间 t、不随观察者运动速度、光源运动速度而变化。

由以上的时间的物理定义，可以认为：

时间与观测者周围空间以光速移动的路程成正比。

借助空间点的概念，可以认为：

时间是我们观测者周围许多空间点以观察者为中心、以圆柱状螺旋式、以矢量光

速 c�� 向四周发散运动给我们人的感觉。

一个空间点 p，在零时刻从我们观察者所在的地方，以矢量光速 c�� ，经历的时间 t，

与移动的路程 R成正比。

由此得出时空同一化方程：

r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k��

i� , j� , k�� 分别是沿 x轴、y轴、z轴的单位矢量。标量形式为：

r2 = c2 t2 = x2 + y2 + z2

这两个方程可以认为是时空同一化方程，对应于相对论时空相对性方程，反映了

空间和时间是同一个起源。也可以说，时间可以用光速运动空间位移来表示。

我们所要注意的是，不光是时间，像质量、电荷、场、动量、力、能量……这些

基本物理概念，以及一切物理概念，都是空间位移造成的，都是由空间位移组成的，

追溯这些物理概念的本质，我们会发现最终都可以还原、分解为空间位移。

这也是物理学的本质——物理学只是描述运动的一门学科，而一切运动都是空间
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位移所构成的。

ξ2.2 三维圆柱状螺旋时空方程

2.2.1 三维螺旋时空方程推导

以上提到：宇宙中所有的物体【或者叫质点】包括空间本身都是以圆柱状螺旋式

在运动，螺旋运动规律是宇宙最基本的规律之一。

统一场论认为物体周围空间本身也是以圆柱状螺旋式在运动。

下面我们来建立统一场论中的三维圆柱状螺旋时空方程，来替代相对论中四维时

空方程。

图 2.2-1 位置矢量

来自：RainDream

设想在某处空间区域里存在着一个质点 o点，相对于我们观测者静止，我们以 o

点为原点，建立一个三维笛卡尔直角坐标系 x,y,z。

在时刻 t'= 0，我们考察物体 o 点周围空间中任意一个空间点 p，其位置我们用

x0 ，y0 ，z0 来表示，由 o点指向 p点的空间位移失径【简称位矢】我们用 r0��� 来表

示。

p点运动经历了一段时间 t后，在 t”时刻到达 p点后来所在的位置 x, y, z 。也就

是 p点在 t”时刻的空间位置坐标为 x，y，z，

由 o点指向 p点的空间位移失径【简称位矢】我们用 r�� 表示。

在圆柱状螺旋式运动中，可以分解为旋转运动矢量和直线运动矢量，注意，不能

把位失和直线运动混淆，位失可以看成是旋转运动矢量和直线运动矢量的合成。

按照以上的垂直原理，r�� 随着空间位置 x, y, z和时间 t变化而变化，所以有：
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r�� t = (x, y, z)

给出了 R(t) 和(x, y, z)的具体关系，是以上的时空同一化方程：

r�� t = r0��� + c�� t = x0 + ∆x i� + y0 + ∆y j� + (z0 + ∆z) k��

其中∆x = x − x0，∆y = y − y0，∆z = z − z0

这个方程有时候也可以简写为：

r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k��

*注释：这里简写的含义是, 以空间点 pp 在初始时刻的位置为原点, 即r0��� =(0,0,0)

标量形式：

r2 = c2 t2 = x2 + y2 + z2

r是矢量 r�� 的数量。

图 2.2-2 时空同一化方程

来自 uft@obiscr.com

以上方程在相对论中也出现过，相对论中被认为是四维时空距离，真实情况是时

间的本质就是我们对光速运动的空间的描述。三维空间中任意一维以光速运动，我们

就可以认为是时间。

空间的存在是基本的，时间不是基本的，没有人这个观察者，时间是不存在的，

但是仍然存在着空间。

由于时间是我们观察者对光速运动空间的描述，时间的量等价于光速运动的空间

mailto:uft@obiscr.com
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位移量。

相对论显然没有认识到这一点，相对论不知道时间的本质，把时间看成和空间平

权的另外一维，和三维空间并列为四维时空。

相对论没有认识到空间是基本的、真实存在的，脱离我们观察者仍然存在，时间

是人描述出来的，时间的存在是虚假的，脱离我们观察者是不存在的。

在这方面的认识明显是相对论有缺陷。

如果 p点在 x、y平面上以角速度ω旋转运动，在 z轴上以匀速度 h直线运动，R

在 x、y平面上投影长度为 R，则有:

x = x0 + R (cos(ωt'') − cos(ωt'))
y = y0 + R( sin(ωt'') − sin(ωt'))

z = z0 + h t

其中 t'为 ��� r0��� = (x0, y0, z0)对应的时刻，t''为r�� = (x, y, z)对应的时刻

其中 t'' − t' = t

*(此公式已被 RainDream 修正）第 7 版原著公式为

*
x = x0 + R cosωt
y = y0 + R sinωt

z = z0 + h t

图 2.2-3 平面螺旋时空图

来自 RainDream

以上也可以用以下矢量方程表示，

��� = ��� 0 + ��� �
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= �0 + � [cos(ωt'') − cos(ωt')] ��

+ �0 + � [ sin(ωt'') − sin(ωt')] ��

+ �0 + ℎ � ���

*(此公式已被 RainDream 修正）第 7 版原著公式为

��� = ��� 0 + ��� �

= �0 + � ����� �� + �0 + � ����� �� + �0 + ℎ � ���

以上可以叫三维螺旋时空方程。

有时候这个方程可以简化为：

r�� = R cosωt i� + R sinωt j� + ℎ t k��

上述“简化”的含义为，以r0��� 方向为 x�� 轴方向，并且以旋转圆心为原点，如下图所

示：

图 2.2-4 三维螺旋时空图

来自 RainDream

统一场论认为，宇宙的一切奥妙都是以上方程决定的，大到银河系、星球，小到

电子、质子、中子的运动，以及物体为什么有质量、为什么有电荷，一直到人的思维

等等……都与这个方程有关。

三维螺旋时空方程中，旋转运动和直线运动有什么关系呢？

沿坐标 x, y 轴方向的空间旋转位移矢量 X, Y 和沿坐标 z 轴方向的空间直线位移

矢量 Z应该满足以下叉乘关系：

X×Y = Z
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Y×X =- Z

上式 X,Y是旋转量，如果 X×Y = Z表示右手螺旋关系，则 Y×X = - Z则表示左

手螺旋关系。

式 X×Y = Z和 Y×X= - Z反映了空间的旋转运动和直线运动之间的联系。

这个两个公式来源于前面的“平行原理”和“垂直原理”，。

“平行原理”指出，两个物理量如果可以用线段表示的，相互平行的话，一定是

正比关系。

“垂直原理”指出了平面或者曲面的方向在其垂直方向上。

而圆周运动的方向在圆周平面垂直方向上，背后的原因也是“垂直原理”。

在式 X×Y = Z 中，可以把 X×Y 看成一个矢量面积，面积的大小等于 X×Y 的

数量，方向和 X、Y相互垂直，和 Z相平行。

按照平行原理，矢量面积 X×Y和 Z成正比，当然，在某种情况下，也可以令比

例常数为 1，写成 X×Y = Z。

2.2.2 对于三维螺旋时空方程的理解

对于以上的三维螺旋时空方程，我们需要注意以下几点：

1，o点周围有许多个空间点，p点只是其中一个。

得式：

r�� = r�� 0 + c�� t

= x0 + R cosωt i� + y0 + R sinωt j� + z0 + ℎ t k��

中，不表示 o 点周围只有一条 r�� 这样的矢量，而是有许多条类似这样的矢量呈

辐射式均匀的【在 o点相对于我们静止的情况下】分布在 o点周围。

但是，彼此之间因为运动同步，没有运动方向是相反的，所以，单个质点周围空

间中，不存在两条螺旋线在空间中相交。

2，螺旋线产生于质点，终结于质点，在没有质点的空间中，不会无缘无故的出

现。

在物体 o点相对于我们观察者静止的情况下，周围空间的运动是均匀，空间点走

的螺旋线是连续的，不会无缘无故的中断。

我们还要认识到，坐标轴建立、选择是任意的，坐标轴只是我们描述空间的一种

数学工具，不会影响螺旋线、运动空间的分布。

3，空间的圆柱状螺旋式运动是直线运动和旋转运动两种运动的叠加。也可以认
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为直线运动是以上提到的圆柱状螺旋式运动中 R = 0的一种特例。

场的本质就是空间以圆柱状螺旋式运动的效应，在场论中，散度描述了空间的圆

柱状螺旋式的直线运动那部分，旋度描述了旋转运动那部分。

4，圆柱状螺旋式方程中所描述的是：空间位矢 r�� 的一个端点在物体 o点上不动，

另一个端点 p画圆圈又沿圆圈平面垂直方向直线运动，不能理解为只是 p点一个点在

画螺旋，而是空间位矢 r�� 在画螺旋线。

5，空间点 p 在零时刻，有可能是从过 o 点的一个平面出发，不完全是只是从 o

点出发。

6，螺旋方程

r�� = r�� 0 + c�� t

= x0 + R cosωt i� + y0 + R sinωt j� + z0 + ℎ t k��

中，如果 x和 y 等于零，空间点沿 z轴以直线运动，不能认为这种情况下螺旋方

程不适合，而要改为直线运动方程。

正确的理解应该是 x和 y趋近于零，p点圆柱状螺旋式运动的旋转半径趋近于零。

而螺旋方程仍然适用。

当然，也存在了 x或者 y趋近于无穷大，z趋近于零的情况出现。

这些情况都可以包含在螺旋方程中，这样，给我们认识问题带来简化。

7，将螺旋运动方程对时间求导数，得到了了矢量光速，不能理解为只是将圆柱

状螺旋式运动的直线部分对时间求导数而获得的，因为这样就出现超光速了。而是将

位矢 r�� 【直线位移加旋转位移】对时间 t求导数获得的。

8，一个空间点对应一条螺旋线，螺旋半径是 0 到无穷大之间，问具体数值是多

少米是没有意义的，就像我们问一个电荷周围到底有多少条电场线，是没有意义的。

9，质点 o 相对于我们观察者静止的时候，周围空间的运动是均匀的，螺旋线的

分布是均匀和连续的。

当 o 点相对于我们观察者运动的时候，预计周围空间运动的均匀性被打破。当 o

点运动速度达到光速，螺旋线预计将会出现中断。

ξ2.3 认识光速的本质

2.3.1 光速的本质

物理学的深入发展，光速概念的重要性越来越受到人们的重视，光速与时间、空
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间、场、质量、电荷、动量、力、能量……这些基本物理概念变得同等重要。

人们一提到光速不由自主的就想到了发光，实际上光速比发光现象更能够反映自

然界的本质规律。

在统一场论中，把光速扩展为矢量，等于拓宽了人们对光速的认识。统一场论对

于光速还有深度上的认识。

统一场论中，认定光速反映了时空同一性，即空间是基本的，空间的运动形成了

时间，时间就是我们观察者对空间以光速运动的描述。

时间的物理定义把空间、时间、光速捆绑在一起，利用运动空间定义了时间的同

时，又定义了光速。

时间和空间是同一个本源，是光速把二者联系起来。

认定光速是一个常量，空间和时间本来是同一个东西，意味着空间延长、时间相

应的延长，空间缩短时间相应缩短，这就是时空同一性。

以上的方程

r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k��

就是时空同一化方程。

原子中的电子生活在小空间范围内，运动速度极快，运动周期极短。而太阳系内，

行星在大范围空间里运动，速度小，周期长，这一切的背后都是时空同一性的原因。

统一场论的时空同一性和相对论的时空相对性表面上看是矛盾的，但本质是一致

的，时空同一性方程是基本的，从时空同一性可以导出相对论的时空相对性方程，稍

后我们将给出推导过程。

2.3.2 解释与光速相关的相对论效应

我们首先来谈谈光速为什么是宇宙中最高速度的问题。

相对论中认为，光速是宇宙中最高的速度。相对论主要是根据数学公式做出的判

断，因为物体的运动速度如果超过光速，有的物理量将出现虚数而失去意义。

其实从逻辑上推理光速是宇宙最高速度也很简单。

设想一架外星人的飞船，相对于我们静止时候长度是 10 米，当以某一个速度相

对于我们运动的时候，我们发现飞船的长度在缩短，变成了 5米，当运动速度达到光

速的时候，缩短为零。

如果飞船以超光速相对于我们运动，按照变化的趋势来分析，难道会出现飞船比
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长度为零还要短的情况？——显然没有。

相对论认为，飞船内部放置一个钟，我们手里拿另一个时钟，这两个时钟在静止

时候的走时是一样的。

当飞船相对于我们运动的时候，飞船内部的时钟走时相对于我们手里的一个时钟

变慢了。

飞船内部观察者测量飞船内部同一个地点发生的两个事件的时间间隔，在飞船外

面我们观察者看，这两个事件时间间隔延长了。

当飞船达到光速，在飞船外面的我们观察者看来，飞船长度缩短为零，飞船内部

的时钟走时很慢，慢到凝固了，不走了。

一个相距我们 50 光年的一个外星球，外星人驾驶光速飞船到我们地球上，我们

认为飞船需要 50年达到我们地球。

但是，飞船里面的外星人认为，自己的零秒时间里走了无穷大的距离，所以，刹

那间就到了我们地球。

如果有超光速，按照运动的趋势，难道存在了比不需要时间就走了无穷大距离还

快的运动？——显然没有。

以上涉及到了相对论著名的尺缩、种慢。

一个物体长度为零，体积也为零，体积为零，按理是不存在的，相对论这个结论

让很多人不能够接受。

有人认为，这个是一种观察者效应，原因就是观察者的观察造成的。

尺缩钟慢到底是真实发生了，还只是观察者效应？相比较，认为是观察者效应的

人占大多数。

很多人认为：

尺缩种慢效应是相对于飞船外面观察者而言的，飞船实际尺寸没有改变。一个物

体以接近光速运动时本身不会发生形变，但是它反射的光和电磁波发生了改变，在我

们观察者看起来，就是这个物体发生了形变。

简单说吧，钟没有慢，尺也不会缩，一切都只是你的观察、测量原因。

但是，也有人认为：尺缩、种慢，并非你观测才发生，未观测就不尺缩了、不种

慢了。只要有相对运动速度存在，尺缩钟慢就已经发生了。

有人采取折中方案，说：“尺缩效应”是观测效应，“钟慢效应”是实际效应。

统一场论认为尺缩和钟慢是捆绑在一起的，不存在一个是观察者效应，一个是真
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实效应。

统一场论认为尺缩、钟慢，既是真实的效应，又是观察者效应。

在统一场论中，真实效应和观察者效应没有绝对的区别，二者是统一的。

首先，你不能把观察者效应和真实效应完全对立起来，二者没有本质的区别。

你看到的宇宙为什么恰巧是那个样子——因为这个就是你大脑描述出来的，真实

的宇宙只是存在了物体和空间，其余统统都是你的大脑的描述、运算加工而已。

在统一场论中，空间是运动形成的，空间是从空间从正电荷诞生出来的，以光速

向周围空间发散运动，又以光速向负电荷收敛。

空间运动需要人的描述，你看到的空间不是静止的，而是以光速在运动，这种运

动是相对于我们观察者才具有确定的意义。

不把空间的运动和观察者联系起来，谈论空间的运动是没有意义的。

空间的存在状态也就是运动状态，空间的三维垂直状态就是因为空间时刻以圆柱

状螺旋式运动造成的。

几何上的空间三维垂直状态和物理上的运动状态是等价的。

空间的运动状态，就是我们人对空间三维垂直状态描述的结果。你看到的空间为

什么是那个样子？正是你描述出来的那个样子。

你看到的红色，为什么是红色，因为那就是你的描述。如果没有我们人的描述，

宇宙不存在红色。

你看到的一切景象，天空的湛蓝，花草的艳丽，都是大脑对获得的电磁波信号经

过加工分析后的结果。

之所以是那个样子，正是你大脑运算后告诉你的。

你感觉到的热是什么，热是你大脑描述出来的，没有你大脑的描述，不存在热，

热的本质是人对分子无规则运动程度的描述。

你感觉到的声音，也是来自于你的描述，有声音和没有声音的区别是空气中分子

位置不一样。

声音其实不是一个真实东西，没有人的描述，声音其实是不存在的。

很多人将真实效应和观察者效应对立来看的——这个是普通人的思维。

但是，统一场论的核心思想就是物理世界的存在是虚假的，宇宙除了存在物体和

空间不是我们人描述出来，其余一切物理现象，都只是我们人的描述而已。

在统一场论中，观察者效应和真实效应，没有绝对的区别，
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我们说颜色、声音、热、都是人对自己感觉的描述，都是观察者效应，不是真实

存在的东西，有人现在马马虎虎的能够理解。

但是，一旦说到运动状态也是人描述出来的【我们需要注意的是：静止状态也是

我们描述出来的，没有我们观察者，宇宙中不存在运动状态，也不存在静止状态】，

很多人的思维就不能适应了。

除了一种情况不是观察者效应【就是宇宙中存在了物体和空间】，宇宙中其余的

一切都是观察者效应，都是我们观察者的描述出来的，包括运动状态和静止状态。

为什么物体和空间的存在不是观察者效应？

因为宇宙真实存在的就是物体和空间，其余都是我们对物体运动和空间运动的描

述，其余都是观察者效应。

物体和空间的存在是宇宙一切现象能够诞生的基础，其余的一切都是人的描述，

包括运动，静止，时间，质量，电荷，能量，力……

有人会问：

有些观察者效应和真实发生是一致的，有些观察者效应与真实发生的是不一致的，

怎么区分这两种情况？

——不存在不一致的情况。

你看到的，就是真实发生的，真实发生的，就必须要有一个观察者去描述，没有

观察者去描述的所谓真实的情况，谈论是没有意义的。

宇宙每时每刻都发生很多事情，我们在讨论这些事情的时候，总是要和某一个观

察者联系起来，简单的说，就是相对于某某怎么样怎么样。

你不说是相对于某某，忽略了是相对于哪一个观察者，往往得出似是而非、模棱

两可的结果。

这个是相对论经常被人质疑、诟病的地方，只能说相对论是一个不彻底的理论，

彻底的理论应该是统一场论。

按照统一场论，宇宙存在物体和空间，与我们观察者无关，这个是客观事实，其

余都是人的描述，其余都是主观的，都属于观察者效应。

在统一场论中，尺缩钟慢效应可以得到具体的应用。

统一场论认为，当物体以光速运动的时候，沿运动方向长度缩短为零，就不占用

我们的空间，零体积的物体，就有可能穿墙而过，并且墙和物体都完好无损。

统一场论对于运动导致空间缩短，还可以用垂直原理来解释。由于物理上的运动
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状态和几何的垂直状态是等价的，当物体以每一个速度沿 x轴匀速直线运动的时候，

导致 x 轴发生倾斜，当运动速度达到光速，旋转了 90 度——导致沿运动方向的空间

在 x轴上的投影长度为零。

在具体应用中，统一场论认为物体具有质量和电荷是因为物体周围空间以光速发

散运动，发散的条数和物体的质量成正比。

当用变化的电磁场产生反引力场，对物体照射，可以减少物体的周围空间光速运

动的条数，当物体周围空间光速运动的条数减少到零，质量就变成了零，就会突然以

光速相对于我们运动起来【这个就是外星人光速飞碟飞行原理】。

当质量接近于零，虽然不会以光速运动，但是，处于准激发状态，可以穿墙而过，

并且，对墙和物体丝毫没有损伤。

如果尺缩钟慢是纯粹的观察者效应，以上统一场论预言的刚体穿墙而过，并且二

者都完好无损，显然是不可能的。

有人认为物体质量为零，物体内部的分子相互之间没有作用力，就像尘埃那样散

了。

这种情况下，一个观察者认为这个物体的质量为零，另一个观察者认为质量和平

时一样的。

这个和相对于任何一个观察者，质量都是零，是有区别的。

相对论认为，一个飞船以光速相对于我们运动，我们发现飞船沿运动方向的长度

为零，而导致体积为零；

飞船内部观察者认为飞船从开始运动到结束运动是没有过程的，这一次旅行，无

论多远刹那间就到了。

这个让我们难以接受。

统一场论认为时间是观察者周围空间光速发散运动形成的，当你以光速运动的时

候，你已经追上空间，追上了空间的光速运动，你已经追上了时间。

所以，在我们看来你就没有空间了，你的时间不走了，凝固了。

这样我们就容易理解了。

相对论认为，物体以光速运动，运动质量变得无穷大了，无穷大的质量我们是难

以接受的。

统一场论认为，物体的质量反映出物体周围在一定立体角度内光速运动空间位移

的条数。
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当这个物体以接近光速运动时候，这个立体角由于相对论性的空间收缩性，将变

得接近为零，而条数按理不会随速度变化，所以，导致质量趋于无穷大。

由于质量是我们观察者观察出的物理量，质量反映了物体周围空间的运动程度，

质量的本质是空间运动效应，所以，物体的质量为无穷大或者为零，我们就容易理解

了。

在统一场论中，一切物理概念、物理量都是我们观察者描述出来的。

速度也不例外，只有相对于观察者我的运动速度才是真正有意义的速度，只有相

对于我们观察者的光速才是光速不变、光速在宇宙中最大。

对于运动速度和由运动形成的事件，事件的开始和结束与观察者我有关联，才会

有明确的结果。对于与观察者我没有关联的速度和事件，谈论结果是没有意义的。

比如，我们在地球上转动自己的身体，一秒钟转一圈，相对于几百亿年的一个外

星球，相对于我们观察者，星球旋转的线速度肯定超光速。

但是，这种超光速与我们观察者没有因果关联，所以，这种超光速是没有意义的。

比如，我们观察者站在地球上，看到两个飞船都以 0.9倍光速在运动，一个向东，

一个向西，在相对运动。

我们观察者认为无论那个飞船相对于我们观察者的运动速度没有超光速。但是，

在我看来，两个飞船相对之间的运动速度是 1.8倍光速。但是，这种超光速不是相对

于我们观察者超光速。

相对于我们观察者是没有超光速的。

在统一场论中，有一种情况下，光速可以小于每秒 30万公里。

当光源相对于我们观察者以速度 V匀速直线运动的时候，沿 V的垂直方向光速，

的确是小于每秒 30万公里。

2.3.3 用时间的物理定义解释相对论中的光速不变。

相对论以光速不变为基础而建立起来的，但是，相对论没有解释、也没有能力解

释光速为什么不变，相对论只是把光速不变作为事实依据，展开了对牛顿力学的扩展、

修改。

相对论中光速不变是指：

光源静止或者以速度 v 运动时候，光源发出的光的速度 c 相对于我们观察者始终

不变。



第 2章 时空方程和光速不变本质

28

如果你知道时间的物理定义，立即就知道了光速为什么不变。

以上的时间物理定义为：

宇宙中任何物体【包括我们观察者的身体】周围空间以物体为中心、以光速 c 向

四周发散运动，而光是静止于空间中被空间这种运动带着向外跑的，空间这种运动给

我们观察者的感觉就是时间。

这样说来，时间的量 t与光速 c运动空间的位移量 r成正比，也就是：

r = c t
光速 c = r

t
是一个分式，从小学数学中我们知道，分式就是分子除以分母。

光速中的分子——空间位移 r 和光速中的分母——时间 t 其实是一个东西，是我

们人为的把一个东西叫成两个名字。

比如，张飞，又名张翼德，虽然是两个名字，但是，指的是同一个人。

所以，光速的分子——空间位移 r 如果有什么变动，光速的分母——时间 t 一定

会同步变化，因为 r和 t本来是同一个东西，是我们观察者叫成了两个名字。

这样光速的数值 c = r
t
始终不变，这个就是光速不变的原因。

比如说，我们看到了张飞胖了，体重增加了 5斤，我们马上就可以断定张翼德体

重肯定的增加 5斤，因为两个名字指的是同一个人。

张飞和张翼德的体重在增加，但是，张飞的体重和张翼德的体重的比值始终不变。

当光源相对于我们以速度 v 运动的时候，引起了光速的分子——空间位移 r的变

化，一定会引起光速的分母——时间 t同步变化。

当光源相对于我们以任意一种方式运动的时候，引起了光速的分子——空间位移

r以某种方式变化，一定会引起光速的分母——时间 t按照那种方式同步变化。

从以上可以推理出，光源相对于我们观察者无论是匀速还是加速运动，光速始终

不变。

这个表明广义相对论基本正确，因为广义相对论基本原理就是相互加速运动的观

察者观察同一束光速度是一样的。

ξ2.4 解释洛伦兹变换中的光速不变

2.4.1 对洛伦兹变换中光速不变的解释

设有两个直角惯性坐标系 s系和 s'系，任意一事件发生的地点【我们称为考察点
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p】、时间，在 s系、s'系中的时空坐标分别用（x，y，z，t）、（x'，y'，z'，t'）来表

示。

本文重点讨论洛伦兹变换的最简情况，就是考察点 p静止在 s’系里。

在下图中，

图 2.4-1 s系与 s’系

x 轴和 x'相互重合，在 t'= t = 0 时刻，s 系的原点 o 点【s系里的观察者就站在 o

点上】和 s’的原点 o’【s’系里观察者就站在 o’点上】点相互重合在一起。

随后，o’点相对于 o点以匀速度 v沿 x轴正方向直线运动。

设想在某时刻，发生了一次爆炸事件，在 s'系中测量，发生在 p 点的爆炸事件的

空间、时间坐标分别为 x',y’,z’和 t'。

也就是爆炸事件发生在 t'时刻，发生的地点 p 在 x'轴上的坐标离原点 o'距离为 x'

处。 并且，p点相对于 s’系是静止的。

在 s系中测量，发生在 p点的爆炸事件的空间、时间的坐标分别为 x, y,z和 t。

也就是爆炸发生在 t 时刻，其坐标在 x 轴上离原点 o 距离为 x 处。并且，p 点相

对于 s系是以速率 v在运动的。

我们来求出发生在 p 点的一次爆炸事件时间、空间坐标，在两个惯性参考系中坐

标值之间的关系。

在上图中，可以直观的看出：

x' = x − v t

x = x' + v t'

按照伽利略相对性原理的思想，时间、空间长度的测量与观测者的运动速度 v没

有关系，上式就可以成立，并且 t = t’。
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但是，相对论认为时间、空间长度的测量与观测者的相互运动速度 v 有关，空间

长度随着速度 v的增大而收缩、变小。

在 s 系里观察者看来，式 x' = x − v t 中的 x' 要缩短，要乘以一个相对论因子

1
k
，等式才可以成立，所以，有式：

1
k x' = x − v t

所以有：

x' = k x − v t （1）

在 s’系里观察者看来，式 x = x' + v t' 中的 x 要乘以一个相对论因子
1
k
，才能

够成立，所以有式：

1
k x = x' + v t'

所以有：

x = k (x' + v t') （2）

由于 s系相对于 s'系是匀速直线运动，因而我们应该合理的认为x' 和 x − v t ，

x 和 (x' + v t') 之间的关系应该是线性的，满足于简单的正比关系。

相对论的相对性原理认为：物理定律在所有的惯性参考系中都是相同或者平权的，

不同惯性系的物理方程形式应该是相同的。

所以 (1)、 (2)式可以用一个相同的常数 k。

对于 k的值，洛伦兹变换用的就是光速不变求出的。

设想由原点 o、o'在重合的零时刻发出一束沿 x轴正方向前进的光，光速为 c。

设该光束的波前【或者叫光子、空间点】p点的时空坐标，在 s系里为（x，y，z，

t)，在 s’系里为(x'，y'，z'，t')。

以该光束的波前【或者叫光子、空间点】p 点达到后来所在的位置这一事件作为

我们考察的对象。

如果光速 c在 s系和 s'系是相同的，就有

x = c t （3）

x' = c t' （4）
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将（1）（2）（3）（4）式联合起来，可以导出：

c t' = k (x − v t)

c t = k (x' + v t')

将上边两式相乘可以导出：

c2 t t' = k2 x − v t x' + v t'

= k2 (x x' + x v t' − v t x' − v2 t t')

= k2 (x x' + c t v t' − v t c t' − v2 t t')

= k2 (c2 t t' − v2 t t')

再一次导出：

c2 = k2 (c2 − v2)

k =
1

1 −
v2

c2

将上式带入（1）式和（2）式，可以得出：

x' =
x − v t

1 −
v2

c2

（5）

x =
x' + v t'

1 −
v2

c2

（6）

由（5）式和（6）式，消去 x’，得出：

t' =
t − v x

c2

1 −
v2

c2

（7）
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由（5）式和（6）式，消去 x，得出：

t =
t' + v x'

c2

1 −
v2

c2

（8）

式：

x =
x' + v t'

1 −
v2

c2

y = y'

z = z'

t =
t' + v x'

c2

1 −
v2

c2

就是洛伦兹逆变换。

注意，洛伦兹变换中 y和 z是不变的。

下面我们用时间物理定义，来解释（3）式和（4）式中的光速不变。

按照前面的时间物理定义。

s’系里的观察着认为，会有一个空间点 p【或者叫波前、光子】在零时刻离开 o'

点【或者 o点，因为在零时刻 o点和 o’点相互重合】，以光速 c沿着 x’轴【或者 x轴，

因为 x 轴和 x’轴相互重合】正方向匀速直线运动，经过一段时间 t’后，走了 x’这么

远的路程，到达 p点后来所在的位置。所以有
x’

t‘
= c

s 系里的观察着认为，会有一个空间点 p 在零时刻离开 o 点【或者 o’点，因为

在零时刻 o点和 o’点相互重合】，沿着 x轴【或者 x’轴，因为 x轴和 x’轴相互重合】

正方向匀速直线运动，经过一段时间 t 后，走了 x这么远的路程，到达 p 点后来所在

的位置。
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以上的时间物理定义告诉我们：时间与观测者周围空间中一个空间点 p走过的距

离成正比。

所以，s系中的时间 t比 s’系中的时间 t’，等于 s系中的空间点走过的路程 x比 s’

系中空间点走过的路程 x’，也就是：

t
t' =

x
x'

将上式作一个变换，

x
t =

x'

t'

由于 x/ t 和 x'/t' 都是位移比时间，量纲是速率，并且
x'

t'
= c ，所以

x
t =

x'

t' = 速率 = c

所以，以上说明了一定会有一个与时间密切相关的特殊速率【我们用 c来表示】，

在相互运动的两个观测者看来，c的值是相等的。

以上的时间物理定义只要是正确的，就一定能够证明（3）式和（4）式中的光速

c是相等的。

2.4.2 统一场论思想解读洛伦兹变换

接下来我们用统一场论思想对以上洛伦兹变换做出解读。

（1），洛伦兹变换继承了伽利略变换中 s 系看 s’系以速度 v 运动，s’系看 s

系是以速度- v运动。

同一个事情发生的时间、空间位置，在两个惯性系中，在伽利略变换中被认为是

不变的，这个被洛伦兹变换否定了。

洛伦兹变换继承了伽利略变换一部分思想，否定了一部分，不是完全的否定。

（2），统一场论认为一切运动形式、物理现象都是我们观察者描述出来的，剔

除了我们观察者，谈论物理现象、运动状态是没有意义的。

我们总是默认 s’系和 s系其中必然有一个惯性参照系是观察者我所在的参考系。

（3），s’系和 s系只有我看你是运动的，你看我是运动的，是平权的，不是绝

对平权的。

我们总是默认 s’系和 s 系其中只能有一个是我所在的参考系，我所在的参考系
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是优越的，一切物理量、物理概念都是我描述出来的，只有相对于我才有确定的物理

意义，而且，我只有一个。

（4），统一场论认为，描述运动需要存在 4 个基本条件，一个是空间，一个是

时间，包括时间的开始时刻、过程、结束时刻。

一个是观察者，一个是被描述的对象，也就是物体或者由物体运动变化所形成的

事件。

4个条件，缺少一个，描述运动是没有意义的。

特殊情况下，被描述的对象和观察者可以是同一个东西，就是描述我们观察者自

身的运动，但是，这种描述只是在特殊情况下才有意义，在一般情况下也是没有意义

的。

在统一场论中，空间是运动的，描述空间的运动，必须是物体周围的空间，没有

物体，或者不指明哪一个物体，描述单纯的空间运动是没有意义的。

所以，在洛伦兹变换中，我们必须：

要明确观察者，确定被描述的对象【由物体或者物体运动形成的事件构成】，确

定事件的开始和结束时刻和经历的时间，确定事件发生所在的空间位置，否则可能引

起混乱。

（5），s’系和 s系虽然不能说哪一个绝对在运动，绝对运动是没有意义的。但

是，相对运动【就是相对于某一个确定的观察者在运动】是有意义的。

我们习惯上是把被描述的对象 p点【物体或者由物体运动变化所形成的事件】静

止所在的系叫 s’系，又叫动系，s系叫静系。

有人认为必须要引入第三个系【常用地球表面所在的参考系】对 s 系和 s’进行

比较，才可以确定谁是静系，谁是动系。

把我【我是唯一的】引入参考系，则不需要第三个系来比较，也可以区分静系和

动系。

（6），当我这个观察者被默认站在 s 系里【也就是我相对于被观测的对象 p 点

是运动的】，将用到洛伦兹正变换；

当我被默认站在 s’系里【也就是我相对于被观测的对象 p 点是静止的】，将用

到洛伦兹逆变换。
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2.4.3 解释一个参考系为什么光速不变

我们还有一个问题：就一个参考系来讲，为什么光速也是常数？

这一点可以这样理解，时间完全的等价于观测者周围空间的运动，也就是：

运动的空间 =时间。

为了在物理上使“运动的空间 =时间”成立时量纲不发生混乱，我们需要在时间

前面乘上不随时间、运动空间变化的一个常数——光速，

运动的空间 =光速乘以时间。

从数学的角度看，一个变量对自身求导数，结果是 1或者常数。

2.4.4 在空间点运动方向与速度 v垂直的情况下光速不变的解释

可能有人认为光线可以向任意方向跑啊，那空间岂不是也向任意方向跑吗？描述

任何运动需有参照物，空间的运动又是参照谁呢？

在统一场论中，物体周围的空间的确是以物体为中心，向四周发散运动。

空间的运动是参照物体的，我们描述空间的运动都是指某个物体周围空间是如何

运动的。

特殊情况下，没有物体，我们描述空间的运动是相对我们人的身体。

没有任何物体的情况下，单纯的描述空间的运动是没有意义的。

下面我们再来考虑在空间点运动方向与观察对象的运动速度 v 垂直的情况下，对

光速不变的解释。

在下图中，x 轴和 x'相互重合，在 t'= t = 0 时刻，二维直角坐标系 s 系的原点 o

点【s 系里的观察者就站在 o 点上】和二维直角坐标系 s’的原点 o’【s’系里观察

者就站在 o’点上】点相互重合在一起。

随后，o’点相对于 o点以匀速度 V【标量为 v】沿 x轴正方向直线运动。
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设想有一个质点 o’一直静止于二维直角坐标系 s’系的原点 o’上 。

在零时刻，s’系观察者由时间的物理定义，发现一个空间点 p 从 o’点出发，在时

间 t’内，以光速 c 沿 y’方向走了 o’p 这么远的路程【所以有
O'P
t'

= c 】，走到了 p 点

后来所在的地方，就是图中所标的 p点。

空间点 p在零时刻出发运动到 p点这个事情，在 s系的观察者看来，p点在时间 t

内走了 op这么远的路程。

op的路程虽然比 o’p远，但是，所有的时间 t应该比时间 t’要长。

因为，按照时间的物理定义，时间与空间点 p相对于观察者走过的路程成正比。

所以，有式：

OP
O'P

=
t
t'

将上式变形得到：

OP
t =

O'P
t'

由
O'P
t'

= c 得到：

OP
t =

O'P
t' = c

上式就解释了光速为什么会相对于两个相互运动观测者的数值是不变的。

我们再来求出 t和 t’满足的关系，看看和相对论是否一致。由
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OP
t =

O'P
t' = c

OP = O'P2 + v2 t2

可以得到：

t' = t 1 −
v2

c2

可以得到微分形式：

dt
dt' =

1

1 −
v2

c2

相对论认为，发生了某一个事情，观察者相对于这个事情发生的地点是静止的，

也就是事件开始时刻和结束时刻都在同一个地点，测量这个事情所经历的时间是固有

时间，也就是以上的 t’。

相对论中固有时间最短，这个结果和相对论的结果是一样的。

我们将洛伦兹逆变换

t =
t' + v x'

c2

1 −
v2

c2

两边对时间 t’求导数，得到：

dt
dt' =

1

1 −
v2

c2

注意，式中的 x’不随时间 t’变化，因为 x’和 t’的量都是 s’系里观测的，而在 s’里，

p点的位置 x’是静止不动的。

我们将洛伦兹正变换
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t' =
t − v x

c2

1 −
v2

c2

两边对时间 t求导数，得到：

dt'

dt =
1

1 −
v2

c2

−

v2

c2

1 −
v2

c2

=
1 − v2

c2

1 −
v2

c2

= 1 −
v2

c2

所以，有：

dt
dt' =

1

1 −
v2

c2

注意，式中的 x是考察点 p点在 s系里的位置，随时间 t变化，所以有

dx
dt

= v

以及

d( v x
c2 )

dt =
v2

c2

因为 x 和 t 的量都是 s 系里观测的，而在 s 里，考察点 p 点的位置 x 是以速度 v

在运动。

这个结果和以上是一样的。
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我们还有一个疑问：

空间点 p在 y轴上所走过的路程是 s系里和 s’系里是否相等？

这一切狭义相对论用火车钻山洞的假想试验给出了证明：

设想有一个山洞，外面停一辆火车，车厢高度与洞顶高度相等，现在使火车匀速

的开进山洞，运动的火车的高度是否发生变化？

假设火车的高度由于运动变小了，这样，站在地面的观测者认为火车由于运动，

高度变小，山洞由于不运动，高度不变，火车肯定顺利的开进山洞。

但是，在火车里面的观测者认为，火车是静止的，因而火车高度不变，山洞是运

动的，山洞的高度会降低，火车无法通过山洞，这就发生了矛盾。

但是，火车能否开进山洞是一个确定的物理事实，不应该与观测者的选择有关，

唯一合理的观点是：

匀速直线运动不能够使运动垂直方向上的空间长度缩短，同样的道理，也不能伸

长，结果是不变。

可能人们还有一个疑问？观测者周围空间有许多空间点，为什么一个空间点的运

动就可以表示时间？

这个应该这样理解，时间反映了空间运动的一种性质，我们观测者通过描述空间

中许多空间点的其中一个，就可以把空间具有时间这种变化的性质给表现来，这个也

表明了，时间不能够脱离观测者而独立存在。

2.4.5 光源运动速度 v�� 和矢量光速 c�� 之间的关系

我们前面引入了矢量光速概念，但没有深入的讨论。

光速能不能看成矢量，相对论中没有深入讨论，按照相对论，光速与光源的运动

速度无关，与观测者的选择无关，与时间无关，与空间位置无关，纯粹一个常数。

所以，相对论倾向认为光速不能够看成矢量，换句话，在相对论中讨论光速的矢

量性是没有意义的。

光速是常数最早来自于麦克斯韦电磁波波动方程，波动方程中的光速以常数出现。

统一场论提出了与之不同的观点，认为光速在某些情况下可以表现为矢量，其方

向和光源的运动速度有着函数关系。

统一场论为了区分，把矢量光速叫光速度，用 c�� 表示，c�� 的大小【也就是模 c】

不变，但是方向可以变化。
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光速速率叫光速率，又叫标量光速，用 c表示，c不变。

矢量光速 c�� 在直角坐标 x、y、z 轴的分量 cx��� ，cy��� ，cz��� ，大小可以变化，由于

标量光速不变，三个分量的平方和始终是光速的平方。

在统一场论中，光源的运动速度 v�� 和矢量光速 c�� 之间的关系，非常重要，下面

我们来探讨这种关系。

我们先考虑一种特殊的情况。

我们令矢量光速 c�� 和和光源运动速度 v�� 之间的角度为 θ = π
2

− β

我们先来大致判断一下 v�� 的标量 v和 β 的取值范围。

从相对论中我们知道，由光速不变可以推导出：v�� 能够引起和 v�� 垂直方向的光

速的变化，但是，不能引起 v�� 平行方向光速的变化。

统一场论中，c�� 的变化只是方向在变化，数量不变。

随着 v�� 的增大，c�� 的方向逐渐偏离了原来位置。偏离的角度β稍微大于 0 时，

对应着 v 稍微大于 0。偏离的角度β= 90度，对应着的 v�� 的数量 v 等于光速 c

所以，β值应该是在 90 度和 0 度之间，v�� 的数量 v 的值在 0 和光速 c 之间【包

含了光速】。

在下图中：

二维直角坐标系 s系的原点 o和 s’系的原点 o’在 0 时刻重合在一起，并且 x轴和
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x’轴也重合在一起。

后来，相互以匀速度 v�� 【标量为 v】沿着 x轴正方向匀速直线运动。

一个质点 o 一直静止在 s’系的原点 o’上，现在，s 系和 s’系的观察者共同来考察

一个空间点 p 。

p点在零时刻，从 o点出发，沿 y’轴以光速运动。

如果我们把光看成是光子，这里的质点 o是光源，点 p就是一个光子，如果把光

看成是波，这里的点 p就是波前。

在统一场论中，把光看成是激发电子随空间一同运动，即使没有激发电子，或者

没有光子，质点 o不发光，也不是光源，就是一个普通物体，但周围的空间仍然以矢

量光速 c�� 向外运动。

后一种情况下，p 点就可以看成是空间点，也就是 p 点表示为 o点周围的一小块

空间。

s’系的观察者认为 p 点在零时刻从这个质点 o 出发，经过了时间 t’，走到了 p 点

后来所在的位置上，以矢量光速 c'�� 走了 o'p����� = c'�� t' 这么远的路程。

s系的观察者认为 p点在零时刻开始，在时间 t内以矢量光速 c�� 【数量为 c】走了

op = ct这么远的路程 。

在上图中可以看出：

v�� t
c�� t

= sinβ =
v
c

消除 t，可以得到：

v��
c��

= sinβ =
v
c

由于 c�� 和 v�� 之间的角度为 θ = π
2

− β ，有：

cosθ =
v��
c��

=
v
c

由上式可以导出

sinθ = 1 −
v2

c2

这个实际上就是相对论因子产生的原因。
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对以上分析，可以得出如下看法：

在 v�� 的数量 v 趋近于零的时候，v�� 和矢量光速 c�� 垂直这种初始状态下，以后当

v�� 的数量 v 逐渐增大的时候，会导致 c�� 逐渐偏离原来的位置，当 v 趋近于光速度 c��

的数量 c的时候，c�� 偏离了 90度。

光源运动速度 v�� 可以引起 v�� 垂直方向矢量光速 c�� 的方向发生偏转，还可以用

前面的垂直原理的逆定理来解释。

垂直原理告诉我们，空间的垂直状态【90度角】可以导致运动。

其逆定理是：运动又可以导致空间的垂直状态发生倾斜，运动速度达到光速的时

候，垂直状态彻底消失【“躺平”】。

以上公式 sinβ = v
c
或者 cosθ = v

c
可以看成是对垂直原理的一种定量分析。

垂直原理的实质是空间的角度和运动速度有等价性和互补性。

以上只是分析了特殊情况下，矢量光速 c�� 和光源运动速度 v�� 【标量为 v】之间的

关系。

揭示它们之间普遍关系，需要矢量光速 c�� 在惯性系 s’和 s系之间变换。

在 s’里，矢量光速 c'�� 的三个分量为：cx
'��� , cy

'��� , cz
'��� ，

在 s里，矢量光速 c�� 的三个分量为：cx��� , cy��� , cz��� ，

利用相对论的速度正变换【我们以上已经证明洛伦兹变换是正确的，而相对论速

度变换是对洛伦兹变换求时间导数得到的，因而相对论速度变换是可以用的】可以导

出 c'�� 的三个分量和 c�� 的三个分量满足的关系为：

cx
' =

cx − v

1 − cx v
c2

cy
' =

cy 1 −
v2

c2

1 − cx v
c2

cz
' =

cz 1 −
v2

c2

1 − cx v
c2
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由以上可以导出：

cx
' 2 + cy

' 2 + cz
' 2

=
(cx − v)2 + cy2 (1 − v2

c2 ) + cz2 (1 − v2

c2 )

(1 −
cx v
c2 )2

=
c4 [cx2 + cy2 + cz2 − 2 cx v + v2 − cy2 + cz2 v2

c2 ]

(c2 − cx v)2

=
c4 [c2 − 2 cx v + v2 − c2 − cx2 v2

c2 ]

(c2 − cx v)2

=
c4 (c2 − 2 cx v + cx2 v2

c2 )

(c2 − cx v)2

=
c2 (c4 − 2 c2 cx v + cx2 v2)

(c2 − cx v)2

= c2

由此导出矢量光速 c�� 和 c'�� 满足以下关系：

c'�� ∙ c'�� = c�� ∙ c�� = c2

c�� 和 c'�� 方向不一样，但是，数量是一样的。

以上没有完全讲明白 c�� 和 v�� 之间的关系，这问题仍然有待人们去探索。

2.4.6 推导出相对论的时空间隔不变性

现在设想有两个观察者分别在 s系【时空坐标为（x,y,z,t）】和 s’系【时空坐标

为（x’, y’, z’, t’）】里，s系相对于 s’系以速度 V沿着 x轴正方向运动。

设想在时刻 t = t’= 0，s系和 s’系的原点 o点和 o’点重合在一起。一个空间点

p在时刻 0开始，从 o点和 o’点出发，经过一段时间到达 p点现在所处的位置。

将式
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r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k��

对自身点乘，结果为：

r2 = c2 t2 = x2 + y2 + z2

r 是矢量 r�� 的数量。r 反映了在 s 系里的观察者测量空间点 p 相对于原点的移动

距离。

以上方程在相对论中也出现过，相对论中被认为是四维时空距离。

同样的道理，可以导出在 s’系里，观察者测量 p点相对于 o’点的移动距离:

r'2 = c2 t'2 = x'2 + y'2 + z'2

由 r2 = c2 t2 = x2 + y2 + z2 可以导出：

c2 t2 − x2 + y2 + z2 = 0

由 r'2 = c2 t'2 = x'2 + y'2 + z'2 可以导出：

c2 t'2 − x'2 + y'2 + z'2 = 0

由以上方程可以得出时空间隔在相对匀速直线运动的两个惯性系里是不变的。

统一场论认为时空间隔的不变性，本质是时空同一化，时间就是光速运动空间形

成的。

2.4.7 正确的解释双生子佯缪

按照狭义相对论，运动的时钟走得慢。

于是有人设想，双生子甲和乙一出生时候，甲就乘高速飞船到远方宇宙空间去旅

行，双生子乙则留在地球上，经过若干年飞船返回地球。

按地球上的乙看来，甲处于运动之中，甲的生命过程进行得缓慢，则甲比乙年轻；

而按飞船上的甲看来，乙是运动的，则乙比较年轻。

重返相遇的比较，结果应该是唯一的，似乎狭义相对论遇到无法克服的难题。

对双生子佯谬的解释，无论的拥护相对论或是反对相对论的人，解释都比较混乱。

按照统一场论的看法，描述和计算一个运动过程，需要确定观察者，确定开始时

刻和地点，以及结束的时刻和地点。

不确定观察者、开始和结束的时刻、地点，讨论运动的结果是没有意义的。

双生子问题中，甲和乙开始分手，到最后甲乙碰面的地点，都在地球上，所以，

地球可以作为参考点。

由于甲相对于地球是运动的，所以，甲比乙年轻。乙相对于地球是静止的，乙的
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时间是固有时。

如果甲和乙诞生于太空中，拥抱在一起，后来，二人分手，没有地球作为参考

点？我们怎么判断？

这个时候，需要确定两个人，是哪一个开始加速运动，离开对方的。

这个其实涉及到了一个关于运动的根本问题——物体的运动状态的改变【也就是

加速度】是有原因的，物体不会无缘无故的改变运动速度【包括从速度为零的静止状

态加速到某一个速度】。也就是本来拥抱在一起的甲、乙二人，不会无缘无故的分开。

设想在某一个时刻，是甲开始加速运动离开了乙，甲转了一圈回来，二人相遇，

则甲年轻。

如果在太空中，甲乙二人拥抱在一起，后来相互踹对方一脚，二人都以相同的力，

完全相同的踹法，彼此离开，在宇宙空间转一圈后相遇，谁更年轻？

这种情况下，甲乙二人应该是同样的年轻。

ξ2.5 宇宙中 4大场的笼统定义

在数学中场的定义为：

若空间中（或空间的某一部分），每一个点对应一个确定的量，则称这样的空间

为场。

当空间中每一点所对应的量为数量时，则称该空间为数量场，当空间中每一个点

所对应的量是一个矢量时，则称这样的空间为矢量场。

从数学中场的定义可知，场是用空间的点函数来表示的，反之，若给出空间中某

一个点的函数，就给出了一个场。

在前面我们做了大量的分析，把万有引力场（简称引力场）、电场、磁场、核力

场与空间本身的运动联系了起来，认定物理上 4大场【引力场、电场、磁场、核力场】

合在一起就是以圆柱状螺旋式运动的空间。

在统一场论中，认为弱力场不是基本的场，是电场、磁场和核力场的合场。而电

场与磁场不是同一个场，因为电场和磁场方向有时不一样，不能相互叠加，也不能直

接发生力的作用。

而同种场可以相互叠加或者相减，也可以发生相互作用力。

由此，我们在这里把物理 4大场给出一个统一的定义，在后面，我们再分别给出
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引力场、核力场、电场、磁场精确的定义。

物理 4大场的统一定义为：

相对于我们观察者，质点 o 周围空间Ψ中任意一个空间点 p，由 o 点指向 p 点的

位移矢量【简称位矢】 r�� ，随空间位置(x,y,z)变化或者随时间 t变化，这样的空间Ψ

称为物理场，也可以叫物理力场。

从数学上来讲，场是物体周围空间位移矢量对空间位置的导数或者是对时间的导

数，其实就是空间相对于我们观察者的运动程度。

在实际操作中，我们就是用物体粒子周围运动空间的运动程度，来定义物理上 4

大场的。

这个也符合我们前面的统一场论基本原理—— 一切物理现象都是质点在空间中

（或者质点周围空间本身）相对于我们观察者运动形成的。

简单的说，场就是运动的空间，是空间本身在运动，场所有的效应，都是空间的

运动效应。

场对物体的影响，对物体施加力，使物体运动，都是通过改变【或者将要改变、

具有改变的趋势】物体所在的空间位置来实现的。

从以上的定义可以知道，物理 4大场都是矢量场，不同的场只是我们观察者从不

同的角度、不同的方式观察圆柱状螺旋运动空间而具有不同的运动程度、运动形式。

注意，场是质点周围空间相对于我们观测者运动所表现出的一种性质，空间、质

点、观测者、运动四个基本条件一个都不能少【特殊情况下，质点和观察者可以是同

一个东西】，否则，场就失去了意义。

我们还要认识到，场具有三种形式。

我们描述物体在空间中相对于我们观察者运动，测量物体在空间中的位移，然后

对时间求导数，也就是和时间去比较，得出速度，速度就表示物体在空间中的运动程

度，而加速度表示运动速度的变化程度。

由于场的实质是【相对于我们观察者】物体周围运动空间的位移量关于空间位置

或者时间的导数。

为了描述场，我们第一步指出物体周围空间的位移量。第二步，我们寻找一个像

时间那样可以作为参考的运动量来和空间位移量相比较。

当然，我们可以说场是：

在某一个时间间隔里，物体周围空间某一个地方的空间位移量是多少，
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但是，很多情况下，我们可以说场是：

在某一个静止的立体范围内空间的位移量是多少，

在某一个运动的立体范围内空间的位移量是多少，

在某一个静止的曲面上空间的位移量是多少，

在某一个运动的曲面上空间的位移量是多少，

在某一个静止的曲线上空间的位移量是多少。

在某一个运动的曲线上空间的位移量是多少。

在某一个时间间隔里，某一个空间范围内空间位移量是多少。

这样，场有三种形式：

场在三维立体上的分布。

场在二维曲面上的分布。

场在一维曲线上的分布。

借助场论高斯定理，我们可以用散度来描述场在立体上的分布和曲面上的分布之

间的关系。

借助场论的斯托克斯定理，可以用旋度描述场在曲面上的分布和场在曲线上的分

布之间的关系。

借助场论的梯度定理，可以描述出标量场【或者叫数量场】中物理量在某一个曲

线上的分布。

场的本质是以圆柱状螺旋式运动的空间，圆柱状螺旋式运动是旋转运动和旋转平

面垂直方向直线运动的合成，而散度描述了空间的直线运动部分，旋度描述了空间的

旋转运动部分。
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第 3章 引力场和质量的定义方程

在统一场论中，物体 o 点的质量 m，表示了 o 点周围 4π立体角度内以光速、以

圆柱状螺旋式发散运动空间位移 r�� 的条数。

o 点在周围产生的引力场 A�� ，表示了穿过包围 o 点的高斯球面 s 上，以光速发

散运动的空间位移的条数。

ξ3.1 引力场的定义方程

设想有一个质点 o相对于我们观测者静止，周围空间中任意一个空间点 p，在零

时刻以矢量光速度 c�� 从 o点出发，以圆柱状螺旋式沿某一个方向运动，经历了时间 t，

在 t'时刻到达 p后来所在的位置。

我们让点 o 处于直角坐标系 xyz 的原点，由 o 点指向 p 点的矢径 r�� 由前面的时

空同一化方程

r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k��

给出：

r�� 是空间位置 x，y，z和时间 t的函数，随 x，y，z，t的变化而变化，记为：

r�� = r�� (x, y, z, t)

*注释（来自 RainDream）：此处公式容易引发误解，因为它将 r�� 写成一个关于 x,y,z,t 的四

元函数，将时间 t 看作了第四个维度，让人感觉和统一场论的时空同一性背道而驰，反而是降维到

了相对论的四维时空观。更符合统一场论基本原理的公式，可以参考本书“ 2.2（原十九、螺旋时

空波动方程）”中如下图所示部分内容。但这里无需纠结这一问题，因为不影响本章内容的理解。

*按照以上的垂直原理，r�� 随着空间位置 x，y，z和时间 t的变化，所以有

r�� = r�� (x, y, z）

注意，p点在空间中走过的轨迹是圆柱状螺旋式，我们也可以认为是矢径 r�� 的一

个端点 o不动，另一个端点 p运动变化，使得 r�� 在空间中划过一条圆柱状螺旋式轨迹。

我们以 r�� = c�� t 中 r�� 的标量长度 r为半径，作高斯球面 s = 4πr²【在普遍情况下，

高斯球面可以不是一个正球面，但是，球面是连续的、不能有破洞】包围质点 o。
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我们把高斯球面 s = 4πr²均匀的分割成许多小块，我们选择 p点所在的一小块矢

量面元 ΔS�� 【 ΔS�� 方向我们用 N��� 来表示，其数量为曲面 ΔS 】，我们考察发现 ΔS

上有Δn条类似于 p的空间点的位移矢量 R垂直的穿过。

注意：高斯球面 s 的半径也可以不等于 r�� 的标量长度，我们设定是相等的，好

处是使考察点 p恰巧落在高斯球面 s上。

这样，o点在空间点 p处产生的引力场 A�� 【数量为 A】:

A = 常数乘以
Δn
ΔS

上式给出的引力场定义简单明了，但过于粗糙，不能把引力场矢量性质表现出来，

也没有把以矢量光速运动的空间位移 r�� 带进式子中去。

为了达到以上目的，我们主要考察 p点周围情况。

p点的矢量位移 r�� = c�� t 垂直的穿过 ΔS�� ，普遍情况下，矢量位移 r�� = c�� t 可以不

是垂直的穿过 ΔS�� ，可以和矢量面元 ΔS�� 的法方向 N��� 有一个夹角θ。

在 o 点相对于我们观察者静止，o点周围空间的运动是均匀的，没有那个方向是

特殊的，而且，我们使用的高斯球面是一个正圆球面，在这些条件限制下，矢量 r�� =

c�� t 才是垂直穿过矢量面元 ΔS��

这样，o点在周围空间 p点处产生的引力场 A�� 【矢量形式】可以写为：

A�� =−
G k ∆n r��

∆S r

式中 G是万有引力常数，k 是比例常数。注意，引力场 A�� 和由 o 点指向空间点

p的位矢 r�� 方向相反。

设想 o点周围有 n条类似于 r�� 的空间位移矢量，以 o点为中心，呈辐射状分布，

但是，任意两条的方向都不一样。

而 n 乘以 r�� 即 n r�� 的物理意义表示 n 条空间位移的方向都是一样的，叠加在一

起。

所以，当以上的 r�� 为矢量，只有Δn=1的情况下，才具有物理意义。但是，我们

要注意 n 乘以 r【r是 r�� 的数量】中，当 n是大于 1的整数仍然具有物理意义。

所以有式：

A�� =−
G k ∆n r��

∆S r =−
G k r��
∆S r
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上式中为什么用 r�� 的单位矢量
r��
r
，而不是直接用矢量 r�� ？

是因为我们在高斯球面 s 上只能考察矢量 r�� 的方向和条数，而不能考察矢量 R

的长度，所以
∆n r��
∆S

这个式子其实是没有物理意义的。

如果 R 不完全是垂直穿过矢量面元 ΔS�� 【数量为ΔS】，和矢量面元的法方向 N
具有一个角度θ，当空间点的位移 r�� 的条数 n 设定为 1 的时候，以上方程也可以用

矢量点乘公式来表示。

A�� ∙ ΔS�� =− A ∆S cosθ =− G k ∆n

上式中 A是引力场 A�� 的数量。

引力场 A�� 是由大小和方向余弦两个量决定的。

大小是指光速运动空间位移 r�� 在高斯球面 s上分布的密度（
1
∆S

）。

1
∆S

或者
Δn
ΔS

表示了含两个自变量的函数，随Δn和Δs变化而变化。

方向余弦是 ΔS�� 的法方向 N��� 和 r�� 的夹角θ的余弦，也就是 cosθ。

方向余弦 cosθ是只含一个自变量的函数，这个函数随θ变化而变化。

式

A = 常数乘以
Δn
ΔS

和

A�� =−
G k ∆n r��

∆S r

这两个式子的物理意义告诉我们：

高斯球面 s=4πr²其中一小块矢量面元 ΔS�� 上，垂直穿过空间矢量位移 r�� 【 r�� =

c�� t 】的密度反映了该处的引力场强度。

我们将式

A�� =−
G k ∆n r��

∆S r

中的ΔS用立体角Ω和高斯球面的半径 r来表示，也就是∆S = Ω r2
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A�� =−
G k ∆n r��
Ω r2 r

=−
G k ∆n r��

Ω r3

图 3.1-1 高斯球面

上图中，我们将高斯球面中的一小块矢量面元ΔS用 dS表示。则：

dS = r dθ r sinθ dφ = r2 dθ sinθ dφ = r2 dΩ

ξ3.2 质量的定义方程

质量的本质是什么？质量和引力场是什么关系？

由于质量的概念起源于牛顿力学，我们把以上统一场论引力场几何形式的定义方

程：

A�� =−
G k ∆n r��

Ω r3

和牛顿力学引力场方程 A�� =− G m r��
r3 相比较，可以得出物体 o点的质量定义方程应

该是:

m =
k ∆n

Ω

微分式为：
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m =
k dn
dΩ

上式 k 是常数。由于空间可以无限分割，所以，以上的 n 的微分，也就是 dn 有

意义的。

对上式右边环绕积分，积分区域在 0和 4π之间，则：

m = k
dn�
dΩ�

= k
n

4π

上式的物理意义是：

o点的质量 m表示周围立体角 4π内分布有 n条空间位移矢量r�� = c�� t

以上

m =
k dn
dΩ

是质量的几何形式的微分定义方程。

在很多种情况下，我们将 n设定为 1，可以得到质量的简化定义方程：

m =
k
Ω

我们一旦知道了质量的本质，就可以对牛顿力学中的引力场方程 A�� =− G m r��
r3 做出

解释。

按照牛顿力学，我们以地球【用 o 点表示，我们观察者站在地球上】为例，地球

上空一个卫星【用 p点表示】，由 o点指向 p点的位置矢量【间称位矢】用 r�� 【数量

为 r】表示。

则 o 点在 p 点处产生的引力场 A�� =− G m r��
r3 ， 表示在以半径为 r 的高斯球面 s = 4

πr²上，分割了一小块矢量面元 ΔS�� ，ΔS�� 上穿过了 1条矢量 r�� ,并且，r�� 和 A�� 方向

相反。

ΔS�� 的数量ΔS的倒数反映了引力场的大小，ΔS�� 的反方向就是引力场的方向。

我们需要注意的是，统一场论的引力场方程，反映了某一个瞬间，或者是某一个

时刻的情况。

对统一场论的静止引力场
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A�� =−
G k ∆n r��

Ω r3

求旋度，在Δn和Ω是常数【也就是质量为常数】的情况下，仅 R/ r³是变量，结

果为零：

∇�� × A�� = 0��

对静止引力场

A�� =−
G k ∆n r��

Ω r3

求散度，在（ m = k ∆n
Ω

）是常数的情况下，仅
r��
r3 是变量，结果也为零：

∇�� ∙ A�� = 0
但在 r趋近于零【也可以说空间点 p 无限趋近于 o点】，且 o点可以看成一个无

限小的球体的情况下，式子出现了 0/0的情况，利用狄拉克δ函数，可以得到：

∇�� ∙ A�� = 4π G u

G是万有引力常数，u = m
∆x ∆y ∆z

是物体 o点的密度。

统一场论给出的引力场定义方程的旋度和散度，和牛顿力学给出的引力场的散度、

旋度是一致的。

ξ3.3 从质量定义方程导出相对论质速关系

相对论用动量守恒和相对论速度变换公式，可以导出相对论质速关系——质量随

物体运动速度增大而增大。

相对论又用质速关系推导出相对论质能方程，所以，质速关系很重要。

下面我们用质量的定义方程直接导出质速关系。

设想一个质量为 m’的质点 o，一直静止在 s’系的坐标原点 o’上。

s系相对于 s’系以匀速度 v�� 【标量为 v】沿 x轴正方向运动，并且 s系的 x 轴和

s’系的 x’轴相互重合。

在 s 系里的观察者看来 o 点的质量为 m，我们用以上的质量几何定义方程 m∮d
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Ω =k ∮dn来求出 v�� 和 m、m’之间满足的数学关系。

当 o点运动的时候，我们应该合理的认为，不会引起空间点矢量位移 r�� 的条数 n

的变化，只是有可能引起立体角度Ω的变化。所以，我们只要求出运动速度 v�� 和Ω

之间满足的关系，也就是Ω的相对论变换，就可以求出 m’和 m之间的关系。

立体角Ω的定义为：

在以 o 点为球心、半径 r = 1 的球面 s 上，分割一小块Δs，以Δs 为底面，以 o

点为顶点，构成一个圆锥体 h，则Δs等于圆锥体 h的立体角。

图 3.3-1 立体角

锥体 h 的立体角Ω大小为椎体的底面积ΔS 与球的半径 r 平方之比，当ΔS 无限

的小，变成了 dS，有：

dΩ = dS/r²

当 r = 1时候，上式变成了 dΩ = dS

以上是用椎体的底面积来定义立体角，现在我们把以上的立体角定义推广，用椎

体的体积来定义立体角。

在以 o 点为球心、半径 r = 1 的球面 s 上，分割一小块ΔS，以ΔS 为底面，以 o

点为顶点，构成一个圆锥体 h，则圆椎体 h的体积

ΔV等于圆锥体 h的立体角。

圆锥体 h 的立体角Ω大小为椎体的体积ΔV 与球的半径 r立方之比，当ΔV无限

的小，变成了 dV，有：

dΩ =
dV
r3
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当 r = 1时候，上式变成了

dΩ = dV

有了以上的准备知识，我们来考虑以上的 o点在 s’系里，静止时候质量

m’ = k
dn�

dΩ’�

我们用一个半径为 1 的单位球体积，在其中分割一个顶点在球心 o点上、体积为

dv’的圆锥体，替代上式中的 dΩ’，则：

m’ = k
dn�
dv’�

相应的在 s系里，o点以速度v�� 【标量为 v】匀速直线运动的时候，质量

m = k
dn�
dv�

注意，n在 s’系和 s系里是一样的，也就是 o 点的运动速度 v�� 不能改变几何点位

移的条数 n。

我们只要求出 dv’= dx’dy’dz’和 dv = dx dy dz之间的关系，就可以求出 m和 m’之

间的关系。

根据相对论中的最简版洛伦兹正变换【因为我们默认了观察者我在 s系里，质点

o相对于我在运动】：

x' =
x − v t

1 −
v2

c2

y' = y

z' = z

在最简版洛伦兹变换中，由于考察点 o点在 s’系中的位置 x’是静止的，在 s系里

是以速度 v�� 运动。

我们只有把 s系里的时间 t取一个固定的时刻，x和 x’相互比较才有意义，所以，

dt/dx=0，得出微分式：

dx' =
dx

1 −
v2

c2
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dy' = dy

dz' = dz

由此得出：

m’ = k
dn�
dv’�

= k
dn�

dx’dy’dz’�

m = k
dn�
dv�

= k
dn�

dx dy dz�

由

dx’dy’dz’� =
dy dz dx�

(1 −
v2

c2

可以导出：

m' = m 1 −
v2

c2 或 m = m' 1

1 −
v2

c2

当 o点以速度 v�� 运动的时候，质量增大了一个相对论因子
1

1−v2

c2

，这个结果和相

对论是一致的。

ξ3.4 引力场的洛伦兹变换

有了引力场和质量的定义方程，质速关系方程，加上相对论的洛伦兹变换，就可

以导出引力场在两个相互匀速直线运动的参考系 s’系和 s系之间的变换。

设想惯性参考系 s’相对于 s 系以速度 v�� 【标量为 v】沿 x 轴匀速直线运动运动。

在 s’系里，一个静止的很薄的矩形面板，带有质量，在薄板上面产生引力场A'���

我们让薄板垂直于 x轴，
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图 3.4-1 匀速直线运动的薄板

那么在 s系里的观察者看来，引力场 A�� 沿 x轴的分量 Ax 似乎不会变化。

因为前面的引力场定义方程告诉我们，引力场强度与穿过曲面上空间位移的条数

成正比，也就是与密度成正比。这里的薄板的面积没有变化，条数不会变化，密度也

就没有变化。

但是，薄板的质量增大了一个相对论因子 1 − v2

c2

质量的增大，从几何角度看，应该是空间位移矢量方向与考察的立体角之间的对

应变化，所以：

Ax =
Ax

'

1 −
v2

c2

Ax
' 为 s’系里引力场 A'��� 的沿 x’轴上的分量。

当我们把薄板和 x轴平行，
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图 3.4-2 匀速直线运动的薄板

薄板要收缩一个相对论因子，加上质量增大一个相对论因子。注意，图中倾斜的

引力场线在 x轴上的投影的分量正反相互抵消为零。所以，我们得到了：

Ay =
Ay

'

1 − v2

c2

Az =
Az

'

1 − v2

c2

Ay
' 和 Az

' 是 s’系里引力场 A'��� 在 y’轴和 z’轴上两个分量。

由前面的引力场定义方程，我们得到：

Ax
' =−

G m' x'

r'3

Ay
' =−

G m' y'

r'3

Az
' =−

G m' z'

r'3
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由此导出：

Ax =−
G m' x'

1 −
v2

c2 r'3

Ay =−
G m' y'

1 −
v2

c2 r'3

Az =−
G m' z'

1 −
v2

c2 r'3

由此得到：

Ax =− G m γ
x − v t

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

Ay =− G m γ
y

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

Az =− G m γ
z

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

由此得到：

A�� =− G m γ
x − v t i� + y j� + z k��

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

令θ为矢径 r�� 【标量为 r = γ2 x − v t 2 + y2 + z2 】和速度 v�� 【标量为 v】之

间的夹角，A�� 可以表示为极坐标形式：

A�� =−
G m

γ2 r2 1 − β2 sin2θ
3
2

er���
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式中 G 为万有引力常数, γ = 1

1−v2

c2

，β = v
c
，er��� 是矢径 r�� （标量为 r）的单位矢

量。

这个结果和电场的相对论变换形式是一样，这个表明，高斯定理适用于静止引力

场，也适用于匀速直线运动的引力场。

在 s’系里有，

∇�� ∙ A'��� =
∂Ax

'

∂x' +
∂Ay

'

∂y' +
∂Az

'

∂z' =
G m'

dV'

在 s系里有：

∇�� ∙ A�� =
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
=

G m
dV

其中 G 是万有引力常数，s’系里的 dV' = dx' dy' dz' ，质量为 m’， s 系里的

dV=dx dy dz，质量为 m。

由以上的引力场变换，可以证明这两个高斯公式都能够成立，高斯定理不仅适用

于静止物体的静止引力场，同样适用于运动物体的引力场。

注意，式中γdx = dx’是从洛伦兹正变换 x’ =γ(x-v t)求微分得到的。
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第 4章 统一场论动量公式

ξ4.1 统一场论的静止动量公式

*注释：物理量整理注释表在【附录 4.1.1 关于统一场论动量的物理量注释】

统一场论的基本假设为：

宇宙中任意一个物体 o点，相对于我们观察者静止的时候，周围空间总是以物体

为中心、以矢量光速、以圆柱状螺旋式向外发散运动。

设想有一个质点 o 相对于我们观测者静止，周围空间中任意一个空间点 p，在零

时刻从 o点出发，以矢量光速度 c'�� 沿某一个方向运动，经历了时间 t’，在 t”时刻到

达 p点后来所在的位置。

*注释(来自 RainDream）上述变量命名有很多不规范不严谨的地方。主要有两个：

*（1）同时用 oo 代表质点和坐标原点（注意他并不是以质点的位置为原点，而是以 “质点周

围空间中任意一个空间点 p 的出发点位置”为原点）；

*（2）t’ 和 t’’这两个命名方式相似的变量，却一个表示时间段，一个表示时间点。但是因为上

述问题不影响理解，本着完全呈现原著原始内容的理念，我们不进行修正。

设想质点 o 周围空间总共有 n 条空间点的矢量位移，我们用 r'�� = c'�� t' 表示其中

一条的位移量。

我们在 o点周围取个适当的立体角Ω，里面恰巧包含一条空间矢量位移 r'�� = c'�� t'

L�� = k
r'��

Ω
可以反映出 o点周围局部地区的空间的运动量。式中的 k是比例常数，Ω是一个

任意大小的立体角。

将 L�� = k r'��

Ω
中 r'�� 对时间 t’求偏导数，可以反映出 o 点局部地区的运动空间随

时间 t’的运动程度。

∂L��

∂t' = k
∂r'��

∂t'

1
Ω

=
k c'

Ω
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注意 r'�� = c'�� t' 。利用前面质量的定义方程 m = k
Ω
,

可以把上式改写为统一场论的静止动量公式：

p静����� = m' c'��

这里的动量定义方程中把质量用 m’表示，是为了区分将要出现的运动质量 m ，

c'�� 是为了区分将要出现的运动矢量光速 c��
o点的静止动量反映了 o点静止时候周围空间的运动程度。

我们要认识到，o点的静止动量是周围的空间点 p的运动位移量r'�� 随立体角度Ω、

时间 t’的变化的变化程度，不随 o点和 p点之间距离的变化而变化。

所以，我们测量一个物体 o点静止动量的大小，不需要考虑 o点与周围空间中一

个考察点 p之间距离，这一点和引力场不一样。当 o 点运动的时候，运动动量这种情

况也是类似的。

ξ4.2 运动动量公式

设想 s’系相对于 s系以匀速度 v�� 【标量为 v】沿 x轴正方向直线运动。

以上的 o点相对于 s’系观察者静止，具有静止动量 m' c'��

前面我们分析过，当 o点相对于 s系里的观察者以速度 V运动的时候，静止动量

的两部分——质量和矢量光速都要发生变化。

在 s’系里，o点的静止质量为 m’，在 s系里变成了运动质量 m。

在 s’系里，o点周围空间点 p相对于 s’系里观察者的矢量光速为c'�� ；在 s系里，o
点周围空间点 p相对于 s系里观察者的矢量光速为 c��
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c�� 和 c'�� 方向不一样，但模是一样的，都是 c，也就是：

c'�� ∙ c'�� = c�� ∙ c�� = c2

详细的证明在第二十二节《解释洛伦兹变换中的光速不变》中的第 4小节《光源

运动速度 v�� 和矢量光速 c�� 之间的关系》。

在 s系里，运动动量是不是就可以写成 m c�� ？

明显不行，因为 c�� 是质点 o 点周围空间点 p 相对于 s 系中观察者的速度，不是

相对于质点 o点的运动速度。

动量反映的是质点 o 点周围空间的运动情况，而不是反映观察者周围空间的运动

情况。

在 s’系里，观察者和质点 o 点是相对静止的，p 点相对于质点 o 点的速度和相

对于观察者的速度没有区别。

但是，在 s系里是有区别的，因为在 s 系里质点 o 点是在以速度v�� 相对观察者沿

x轴直线运动。

在 s 系里，c�� 是 p 点相对于 s 系里观察者的速度，c�� 也是 p 点相对于质点 o 点的

运动速度【我们用 u�� 表示】和 v�� 的叠加，也就是 c�� = u�� + v��

所以，在 s系里，p点相对于 o点的运动速度应该是：

u�� = c�� − v��

所以，运动动量可以写为：

p动����� = m u�� = m (c�� − v�� )

相对论力学、牛顿力学认为物体周围空间的光速运动不存在，也就是 c�� = 0�� ，

所以，牛顿力学、相对论的动量方程是

p动����� = m v��

也可以说，相对论、牛顿力学的动量 m v�� ，只是统一场论动量公式 p动����� =

m (c�� − v�� ) 中 m c�� 变化的时候的一个变化量。

统一场论动量公式只是把牛顿、相对论动量公式扩展了，包含了物体静止时候周

围空间的矢量光速运动，没有完全否定相对论、牛顿力学动量公式。

ξ4.3 物体运动时候的动量和静止时候的数量是相等的

将运动动量公式 p动����� = m (c�� − v�� ) 两边对自身点乘，结果为：



第 4章 统一场论动量公式

64

p2 = m2 (c2 − 2 c�� ·v�� + v2)

p = m c2 − 2 c�� ·v�� + v2

我们应该合理地认为，物体静止时候的静止动量 m' c'�� 的数量 m' c ，和运动时

候的运动动量 m (c�� − v�� ) 的数量 m c2 − 2 c�� ·v�� + v2 应该是相等的，不同的只是方向。

所以，应该有：

m' c = m c2 − 2 c�� ·v�� + v2

由于光速不变、光速最大的限制，当物体运动速度 v�� 很大的时候，接近于光速

c�� ，v�� 和 c�� 之间的夹角θ也会趋向于零，如果不趋向于零，就有超光速出现。严格

的证明如下：

s’系相对于 s系以匀速度 v�� 沿 x 轴【或者 x’轴，x’轴和 x轴相互重合】直线运

动。

在 s’系里，令物体 o 点周围空间点 p 的矢量光速为 c'�� ，cx
' 为 c'�� 在 x’轴上的分

量，θ’为 c'�� 和 x’轴【或者 cx
'��� ，因为 cx

'��� 和 x’轴平行】之间的夹角。所以有：

cosθ' =
cx

'

c

cx
' 为 cx

'��� 的标量，c是 c'�� 的标量。

在 s系里，有：

cosθ =
cx

c

θ为 s系里 c�� 和 cx��� 之间的夹角。cx 是 c�� 在 x轴上的分量 cx��� 的标量。

根据洛伦兹速度变换的逆变换公式：

cx =
cx

' + v

1 + cx
' v
c2

加以上的 cosθ = cx
c
，cosθ' = cx

'

c
，可以导出：

cosθ =
cosθ' + v

c
1 + v

c cosθ'
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从上式可以看出，当速度 v�� 的数量 v 接近于光速 c 的时候，cosθ接近于 1，也

就是θ接近于零。

当运动速度 v�� 和光速 c�� 很接近，我们忽略了 v�� 的数量 v 和 c�� 的数量 c 之间的

差别，v�� 和 c�� 之间的夹角θ也趋向于零，结果有：

v≈c的时候，c�� ∙ v�� ≈ v2【我们如果选择 c�� ∙ v�� ≈ c2 ,结果会出现虚数而没有意义】，

结果有：

m' c = m c2 − v2

注意，上式中我们虽然忽略了 c和 v之间的差，但保留了 c²和 v²之间的差。

比如 9 和 8 之间的差是 1，而 9²和 8²之间的差是 17，我们只能忽略小的值，保

留大的值，这样才合理。

对上式两边除以标量光速 c，得：

m =
m'

1 −
v2

c2

这个式子大家是不是很眼熟？不错，它就是大名鼎鼎的相对论质速公式。

原来物体以速度 v�� 运动的时候，质量 m 的增大，是以减少本来的周围运动空间

的光速 c�� 为代价的，动量总的数量仍然是守恒的。

这个就是把动量守恒范围扩大到不同的参考系中，也就是相互运动的观察者，测

量同一个物体的动量，总的数量是不变的。

这个哲学思想是-----观察者只能观察运动状态，而不能改变运动状态。

我们再用 (c�� − v�� ) 的分量形式来分析式

m' c = m c2 − 2 c�� ·v�� + v2

(c�� − v�� ) 的三个分量是 (cx − vx) ，(cy − vy) ，(cz − vz) ，令 c�� − v�� 的数量为 u，

则：

u = cx − vx
2 + cy − vy

2 + cz − vz
2

= cx2 + cy2 + cz2 + vx2 + vy2 + vz2 − 2 c�� ·v��

c2 + v2 − 2 c�� ·v��
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情况是相同的。

对 m' = m 1 − v2

c2 两边同时乘以标量光速的平方可以得到相对论的能量方程：

能量 = m' c2 = m c2 1 −
v2

c2

后面还有详细的论证。

*注释（中理）：下图是总结，协助你对于统一场论动量的理解。牛顿、相对论的动量 p相����� 和

统一场论动量 p动����� 、p静����� 不一样。前者是【物体 o 相对于观察者的质量】与【相对于观察者物体 o

的运动速度v�� 】的乘积，考察的是 o 的运动量；后者是【物体 o 相对于观察者的质量】与【相对于

观察者 p 对于物体物体 o 的运动速度u�� 】的乘积，考察的是 p 相对 o 的运动量，用空间几何点 p 描

述 o。如果想知道光子的运动动量，可以看“光子模型”章节的具体推导。
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第 5章 统一场论动力学方程

ξ5.1 力的笼统定义

力是物体【或者质点】在空间中相对于我们观察者运动【或者物体周围空间本身

运动】的运动状态，在某一个空间范围【或者某一个时间内】的改变程度。

从数学上讲，力也就是物体的运动量对空间位置、对时间的导数。

力分惯性力和相互作用力。

惯性力是物体的运动量在对空间位置求导数，这个空间位置是立体角。所以，受

力物体与施力物体、与观察者的距离无关。惯性力相对简单。

相互作用力是物体的运动量在对空间位置求导数，这个空间位置可以是体积、曲

面、位矢。

所以，受力物体与施力物体、与观察者的距离有关。

牛顿力学中有惯性力和万有引力。

物体的惯性力与受力物体和施力物体距离无关。而万有引力属于相互作用力，与

距离有关。

在电磁学中，洛伦兹力属于惯性力，而安培力属于相互作用力。

这一节我们还要把牛顿力学的惯性力推广到电磁力和核力。

ξ5.2 把宇宙 4种惯性力写在一个方程里

我们用质点 o 周围空间的某一个空间点 p 的运动程度来描述 o 点的动量 p动����� =

m (c�� − v�� ) 。o点的动量与 o点到 p点之间的距离无关，与惯性力有相似的性质。

我们沿用牛顿力学的思想——惯性力是动量对时间的导数，可以认为普遍的动量

p动����� = m (c�� − v�� ) 随时间 t发生变化的变化程度，就是宇宙 4种惯性力。

F�� =
dp��
dt

= c��
dm
dt

− v��
dm
dt

+ m
dc��
dt

− m
dv��
dt
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(c�� − v�� ) dm
dt

为加质量力，m dc�� −dv��
dt

是加速度力。

在统一场论中，c�� dm
dt

被认为是电场力，v�� dm
dt

被认为是磁场力，m dv��
dt

牛顿第二定

理中的惯性力，也等价于万有引力，m dc��
dt

是核力。

m dc��
dt

这项力在统一场论中认为是核力，理由有：

原子弹爆炸的能量可以用质能方程 E = m c2 计算，因而沿核力方向计算位移和

核力的乘积的积分应该有 m c2 相同和相似的形式，而 m dc��
dt

具备了这种条件。

统一场论动力学方程应该包含核力，因为统一场论认为一切相互作用力都来自于

质点在空间中的运动状态的改变程度，或者质点周围空间的运动状态的改变程度。

如果认为相对论中质能方程 E = m c2 ，可以反映出核力【 F�� = m dc��
dt

】是物体

粒子沿核力方向移动了距离 r�� 做的功，由功和能量的定义方程，则有：

E =
0

r
F�� ∙ dr��� = F�� ∙ r��

上式的 r是位移矢量 r�� 的数量，积分范围在 0和 r之间，

E = F�� ∙ r�� = m c�� ∙
dr��
dt

由前面的时空同一化方程 r�� = c�� t【微分式
dr��
dt

= c�� 】得到：

E = F�� ∙ r�� = m c�� ∙
dr��
dt

= m c�� ∙ c�� = m c2

加质量力 (c�� − v�� ) dm
dt

造成的运动也可以称为加质量运动。加质量运动是一种不

连续的运动，光在照射到玻璃上被反射回来速度的变化是不需要时间的，是不连续的，

光是一种加质量运动。

加质量运动就是一个物体质量随时间变化需要时间，当质量变化到零时候，可以
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从某一个速度突然的达到光速，随着这个物体一同运动的观测者发现这个运动过程不

需要时间的，自己从某一个地方突然的消失，在另一个地方突然的出现。

质量的变化有一种不连续特性。量子力学中电磁波辐射的能量不连续的原因是：

光子在激发成光子之前需要一个固定的使质量变成零的能量。小于这个能量，光

子无法激发起来以光速运动，光子的能量到达了激发条件，就以光速运动走了，再加

能量，就加不上了。

如果认定空间是静止的，也就是 c�� = 0�� ，那么式

F�� =
dp��
dt = c��

dm
dt

− v��
dm
dt

+ m
dc��
dt

− m
dv��
dt

中的 c�� = 0�� ，这样又回到了相对论和经典力学的动力学公式：

F�� =
dp��
dt =− v��

dm
dt

− m
dv��
dt

惯性力和相互作用力相关，有共同点，也有区别，两种力，我们都可以用受力质

点 o周围空间一个空间点 p的运动情况来考察质点 o受力情况。

但是，惯性力与 o点到 p点的距离 r无关，而相互作用力与 r相关。

惯性力是我们用立体角去考察，而立体角与距离长短无关。而相互作用力，是我

们用三维椎体或者高斯曲面去考察，三维椎体或者高斯曲面都与距离有关。
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第 6章 解释和推导牛顿力学

ξ6.1 解释牛顿三大定理

牛顿力学包括三大定理和万有引力定理。

6.1.1 牛顿力学三大定律表述：

1，任何物体【或者质点】试图保持匀速直线运动状态或者静止状态，直到有外

力改变为止。

2，物体受到的作用力使物体加速运动时，所产生的加速度与受到的作用力成正

比，与这个物体的质量成反比，且加速度方向和作用力方向一致。

3，一个物体对另一个物体施加作用力总是受到另一个物体大小相等方向相反的

反作用力。

牛顿力学按照现代的看法应该是相对于某一个观察者的情况下才成立。

牛顿把物体的质量 m和运动速度 v�� 定义为动量 p�� = m v�� ,

仔细的分析一下，牛顿力学核心就是动量概念，动量概念最早就是来自于牛顿力

学，我们现在用动量概念把牛顿三大定理重新表述一遍。

1，相对于某一个观察者，空间中任何一个质量为 m 的质点都试图保持一个确定

的动量 m v�� ，v�� 为这个质点沿某一个方向直线运动的速度，也包括速度为零【动量

肯定同时为零】的静止状态。

2，质点受到了外力的作用，会使动量发生变化，动量 p�� 随时间 t的变化率就是

外力

F�� =
dp��
dt

=
d(m v�� )

dt
= m a��

3，质点的动量是守恒的，在一个孤立的系统中，质点相互作用时，一个质点获

得的动量总是另一个质点失去的，而总的动量是不变的。

在牛顿力学中认为质量 m 是不变量，而相对论认为质量是可以变化的，但是，

相对论继承了牛顿力学的其他一些看法。

相对论的动量公式和牛顿力学形式是一样的，只是相对论中质量 m可以是变量。
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统一场论揭开质量的本质，因而可以彻底解释牛顿力学。

6.1.2 用统一场论进一步理解牛顿三大定律

按照统一场论的看法，牛顿三大定理可以进一步理解为：

1，相对于我们观察者，任何一个物体周围空间本身都以矢量光速 c�� 向外发散运

动，在立体角 4π范围内，光速运动空间位移的条数 n，就是这个物体的质量

m = k
n

4π

所以，物体静止时候具有一个静止动量 m c�� , 当我们试图让这个物体运动，必须

要施加一个动量【质量 m乘以速度 v�� 】，使 m c�� 发生变化。

2，力是改变物体周围空间以矢量光速 c�� 发散运动、以速度 v�� 运动的运动状态

的原因，也就是使动量发生变化的原因，所以，我们用动量对时间求导数，来表示力。

力定义为：力是物体在空间中运动【或者物体周围空间本身运动】的运动状态在

某一个空间范围【或者某一个时间内】的改变量。

3，动量是物体在空间中的运动量（ m v�� ）和物体周围空间本身运动( m c�� )的运

动量的合成 m (c�� − v�� ) ，并且是一个守恒量，相互运动的观察者测量到的动量的形式

不一样，而总的动量的数量不变，与观察者的观察无关。

ξ6.2 证明惯性质量等价于引力质量

牛顿力学认为，惯性质量反映了物体不容易被加速的程度，而引力质量反映了加

速别的物体的能力。

在以上的质量为 m 的 o 点，相对于我们观察者静止情况下，相距 r远的地方如果

有一个质量为 m’的 p 点，受到 o 点的引力 F�� 的作用，会使 p 点有一个指向 o 点加

速度 −A ，并且

F =−
G m m'

r2

F�� =− m' A��

牛顿在没有给出解释的情况下，把式 F�� =− m' A�� 中的惯性质量m' 和式 F�� =−
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G m m'

r2 er��� 中的引力质量 m' 等同起来，便有了下式：

A�� =−
G m
r2 er���

r 是 r�� 的数量，er��� 是 r�� 的单位矢量。这个就是人们常说的惯性质量等价于引力

质量。

如果我们证明了 p 点指向 o 点加速度 A�� ，等于 o 点在 p 点处产生的引力场，就

可以证明惯性质量等价于引力质量。

下面我们来给出证明。

前面给出的引力场方程

A�� =−
G k n r��
Ω r3

中 ，为了便于分析问题，我们令光速运动空间位移矢量 r�� = c�� t 的条数 n 为 1，

由 o点指向 p点的位矢，我们就用 r�� 来表示，则引力场方程为：

A�� =−
G k r��
Ω r3

*注释（来自 RainDream）：上面第一个式子A�� =− G k n r��
Ω r3 和第二个式子中A�� =− G k r��

Ω r3的 Ω 含义是不

同的。前者表示 nn 条空间位移矢量对应的立体角，后者表示单位空间位移矢量对应的立体角。原

文中有时会出现 “同一个字母在不同公式中表示不同含义” 这种不严谨的情况，明白其想表达的

意思即可。

以上方程中，我们令 r�� 的数量 r不变，只是方向在变化，这样，引力场 A�� 变成

了光速运动空间位移 r�� 的方向和立体角Ω之间的对应变化。

Ω是包围 o 点的高斯球面 s= 4πr²上的一个立体角，在 r取固定值的情况下，Ω

的大小正比于 r�� ∙ r�� = c2 t2

因为 r�� 的数量 r 虽然不变，但是，r�� 是矢量，可以通过垂直于 r�� 径向的两个方

向的变化，在高斯球面 s上画出一个面积来，而这个面积正比于Ω。因为Ω的大小等

于高斯球面 s = 4πr²（r设定是 1或者是常数）上的一块面积。

所以，有：

A�� =−
G k r��

c2 t2 r3
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由于 G , k ,c, r都是常数，合并常数，得到：

A�� =− 常数乘以
r��
t2

将 R和 t²对 t两次求导数得：

A�� =− 常数乘以
d2r��
dt2

*注释（来自 RainDream）：对A�� =− 常数乘以
r��
t2中分式的分子和分母分别对 t 求二阶导，有

d2r��
dt2= 和 =2 ，因此有：

A�� =− 常数乘以
d2r�� /dt2

dt2/dt2

=− 常数乘以
d2r�� /dt2

2

=− 新常数乘以
d2r��
dt2

由于牛顿力学是人类历史上最早诞生的力学体系，所以，以上常数可以设定为 1，

就如同牛顿第二定理比例常数可以设定为 1。所以有：

A�� =−
d2r��
dt2

证明完毕。

ξ6.3 解释万有引力的本质

万有引力给人类最困惑的问题是，宇宙中任意两个物体之间的引力是怎么产生的，

又是怎么把引力传给对方的。

其实，万有引力的本质很简单。

举一个例子，一个汽车迎面向你驶来，驾驶员觉得自己是静止的，肯定认为你是

迎面向汽车运动。如果一个汽车加速的向你驶来，驾驶员觉得自己是静止的，肯定认

为你在加速地向汽车运动。

究竟是你在运动还是汽车在运动，不重要，关键的、有意义的是汽车和人之间的

空间在变化。
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万有引力本质就是质点之间的空间运动变化，相对于我们观察者所表现出的一种

性质.

两个质点之间的空间的运动变化和两个质点之间的相对运动本质上应该是一回事

情。

人类被万有引力这个“力”字蒙住了眼睛，老是想力是什么东西，力到底是什

么？越想越糊涂!

一个女孩从我面前走过，我说这个女孩很漂亮，一把小刀，我说很锋利。漂亮是

我们对女孩描述出的一种性质，锋利是我们对小刀描述出的一种性质。

力就是我们对物体之间相对运动描述的一种性质，力不是一个具体存在的东西。

两个物体有相对加速运动或者有相对加速运动趋势，我们就可以说他们之间受到

了作用力。

设想一下，如果在中国，一个人手里拿一个小球，在某一个时刻，这个人把小球

放下，小球从静止状态加速撞向地球。按照前面的看法，也可以说小球始终是静止的，

是地球撞上了小球。

也许有人反驳，我们同时在我们对称的国家——巴西放一个小球，岂不是小球要

加速地飞向空中？

这个反驳其实是需要一个前提：空间是静止和不动的，一切物体像鱼儿那样在静

止的空间海洋里运动，空间的存在与质点的运动是不相干的。

关键的关键是：空间本身是时时刻刻在运动、变化的，空间和质点的运动是紧密

的联系在一起的，至于空间为什么会运动，请参阅前面的《垂直原理》。

我们观察者站在地球上，随手放下一块石头，这个石头没有受到别的作用力，只

是受到地球的万有引力的作用，从静止状态开始做自由落体运动，向地球中心坠落。

当没有这个石头，石头所在的空间仍然以石头这种方式向地球中心坠落。如果能

够将空间染上颜色的话，你会看到空间时刻不停的向地球中心坠落，这个就是引力场

的本质。

相对于我们观察者，单地球一个质点，周围的空间运动是均匀的，引力场的分布

也是均匀的，不存在万有引力的出现。

当地球周围空间存在了一个具有质量的石头，会使地球和石头周围空间的均匀运

动状态被改变，单位立体角内的改变量，就是万有引力。

我们把这个石头设定为 p 点，用 m 表示石头的质量，地球设定为 o 点，用 m’
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表示地球质量。

按照我们前面对牛顿三大定理的解释，p点受到 o点的引力 F�� 可以表示为：

F�� = m A��

在前面的惯性质量等价于引力质量证明中，我们知道地球在 p点产生的引力场 A��

（本质是空间本身加速度运动）和 p点的加速度（物体在空间中加速度运动）是等价

的，这样：

A�� =−
G m' r��

r3

上式中 G 为万有引力常数，R 是由 o 点指向 p 点的位置矢量，r 为 o 点到 p

点之间的距离。

由式 F�� = m A�� 和 A�� =− G m' r��
r3 导出万有引力公式：

F�� =−
G m m' r��

r3

以上告诉我们，万有引力的本质来自于相对运动，相互作用力本质也是一种惯性

力。这个符合前面的统一场论的基本原理——一切物理现象都是运动形成的。

我们把地球周围引力场 A�� =− G m' r��
r3 看成是地球周围空间的运动程度，地球周围

如果突然出现了另外一个质点 p，质点 p 周围空间也会有地球周围空间同样的运动，

这样，会引起地球周围引力场 A�� =− G m' r��
r3 发生变化。

我们把地球受到 p 点的引力 F 理解为 p 点的质量 m【m 正比于
n

4π
】使地球周围

引力场发生变化的变化程度，

变化程度肯定可以表示为在角度为 4π范围内，改变了 n条

A�� =− G m' r��
r3 ，所以，

F =− 常数乘以
n

4π
G m' r��

r3 =−
G m m' r��

r3

一个物体质量 m’在周围产生了引力场 A�� ，另一个质量 m 的物体处于引力场 A��

中，导致了 A�� 的变化，变化的程度就是万有引力。
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我们需要注意的是，这里的引力场 A�� 的变化，不是 A�� 随时间、空间位置变化的

变化程度，而是 A�� 乘以物体 p点的质量 m，而引起了 A�� 的变化。

这个如同是一个线段，乘以垂直方向的另一条线段，导致本来的线段变化了，变

成了一个矩形。

按照牛顿力学，我们地球【用 o点表示】上空一个卫星【用 p点表示】围绕地球

以正圆旋转运动，在某一个时刻，由 p 点指向 o 点的加速度 A�� 就是地球在 p 点处产

生的引力场。

我们可以设想这个卫星很小、很小，其指向地球的加速度 A�� 仍然可以表示 p 点

所在地方的引力场大小和方向。

按照统一场论的思想——场是空间本身的运动，当我们把卫星拿走，仅仅是卫星

所在的空间点【我们仍然用 p点表示】围绕地球旋转，其指向地球的加速度仍然可以

表示空间点 p所在的引力场大小和方向。

我们用 r�� 表示由 o 点指向 p 点的位置矢径，则 r�� 和 A�� 成正比关系，但方向相

反，满足以下关系：

A�� =− k r��
k是常数。以上方程表示静止物体在周围产生的引力场是梯度场。

由于引力场等价于加速度，我们知道加速度和位移成正比，方向相反，就是一个

波动过程。

这个表明，引力场具有波动性。这种波动是空间本身的波动，是一种螺旋波，波

动速度就是光速。

如果矢径 r�� 的大小不变，仅仅是方向的变化，一端固定，一端环绕一周，由以

上的静止引力场旋度为零，则：

A�� ∙ dr��� = 0

以上表示，静止物体在周围空间产生的引力场是保守场。

从空间圆柱状螺旋式运动来看，引力场就是空间圆柱状螺旋式的旋转运动第一圈

指向中心的加速度那部分。

地球和太阳周围空间【面对我们观察者】都是逆时针旋转，旋转相互接触地方空

间运动方向相反，而抵消了一部分空间，导致了太阳和地球之间的空间在减少而相互

靠近，表现为相互吸引。
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第 7章 时空波动方程与引力场

前面指出，物体周围空间以圆柱状螺旋式向四周发散运动，质点外空间点的矢量

位移随空间位置变化、又随时间变化。

物理量【这里是质点外的空间点的位移量，简称位矢】随空间位置变化又随时间

变化，可以认为具有波动过程。

我们知道，波动和圆柱状螺旋式运动有很大的区别，波动是振动的形式在媒质中

的传播，而不像螺旋式运动是质点在空间中位置的移动。但是对于空间这个特殊的东

西，两种运动却可以兼容。

一个空间点运动不会有波动效应，但是，一群空间点情况就不一样了。

大家可能记得一个名言：树上没有两片完全相同的树叶，但是，这个对于空间点

来说就不成立了。

一个空间点和另外一个空间点绝对没有区别。可以断定，空间的圆柱状螺旋式运

动中包含了波动形式。

下面我们由前面的时空同一化方程 r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k�� 来推导出时空的波

动方程，并且指出和引力场之间的关系。

设想宇宙空间某一处存在一个质点 o，相对于我们观察者静止，根据前面的时间

物理定义和时空同一化方程，o 点和观察者的时间 t 可以用 o 点周围一个空间点 p 的

位移 r�� t = c�� t = x i� + y j� + z k�� 来表示。

我们将 r�� 对时间 t求导数，有结果：

dr��
dt

= c��

将上式两边平方，有结果：

dr��
dt

∙
dr��
dt

= c2 =
dr
dt

∙
dr
dt

c是矢量光速 c�� 的标量，r是 r�� 的标量。

我们现在来考虑另外一个空间点 p', p'点在 o点周围运动，我们用 L�� 表示其位移，
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L�� 随时间 t变化，是时间 t的函数，由 r�� 和 t的关系可以断定 L�� 又是 r�� 的函数。

*注释：L�� 是空间的运动程度，表达式为L�� = k
Ω

r�� ，其中 m = k
Ω
。

我们将空间点 p'点的位移 L对空间位移 r�� 的数量 r两次求导数，有结果：

∂2L��

∂r2 =
∂2L��

c2 ∂t2

∂2L��

∂x2 +
∂2L��

∂y2 +
∂2L��

∂z2 =
∂2L��

c2 ∂t2

*注释：推导过程：

∂L��

∂t
=

k
Ω

∂r��
∂t

= mc�� = p静�����

∂2L��

∂t2 =
k
Ω

∂2r��
∂t2 = mc2 = E

∂L����

∂r
=

k
Ω

∂r��
∂r

= m�
^

∂2L��

∂t2 =
k
Ω

∂2r��
∂r2 = m

r是矢量 r�� 的数量。以上微分号 d已经改为偏微分号∂。

对偏微分方程

∂2L��

∂t2 = c2 ∂2L��

∂r2

求解，通解为：

L r, t = f t −
r
c

+ g t +
r
c

f 和 g 表示两个独立的函数，方程 L r, t = f t − r
c

可以认为是空间点从质点 o

出发向外行进的波。

而方程 L r, t = g t + r
c

传统认为在物理学中是不存在的，被认为是从无限远处

汇聚到 o点的波。

*注释（来自 RainDream）：此处修改，原著方程为 L r, t = f t + r
c

，把 f写成了 g。
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对于普通介质，似乎是没有这种物理意义的，但是，对于空间这种特殊的介质，

却有物理意义的。这个实际上可以解释负电荷的来源，这个以后详细再讲。

以上方程也包含了以 o 点为中心向四面八方直线运动形式，和从四面八方直线汇

聚到 o点的运动。这种运动可以看成是螺旋波动的振幅趋近于零的极限情况。

方程
∂2L��

∂t2
= c2 ∂2L��

∂r2 有两个特解 L = A cos ω t − r
c

和 L = A i sin ω t − r
c

满

足这个方程。

*注释：原著 L = A sin ω t − r
c

，改为 L = A i sin ω t − r
c

上面的波动速度 c是光速，时空的波动是横波。

如果考虑运动的连续性，位移 L�� 在 x 轴、y 轴上的分量 Lx 和 Ly合在一起，在

z轴的垂直平面上运动形式应该是一个圆。

所以，某些情况下，Lx 和 Ly 一个取余弦波，另一个就取正弦波。因此，有下

面的圆柱状螺旋时空波动方程：

Lx = A cos ω t −
r
c

Ly = A i sin ω t −
r
c

*注释：可以写成欧拉公式的形式

L = Aei t−r
c

在统一场论里，引力场是空间振动形成波动的根源，而电磁场是空间振动的传播，

传播速度就是光速。



第 8章 电荷与电场

81

第 8章 电荷与电场

ξ8.1 电荷的定义方程

8.1.1 电荷定义方程

在统一场论中，电荷和质量都是质点周围空间以光速、以圆柱状螺旋式向四周发

散运动的运动效应，二者有一个共同的起源——空间的光速、螺旋发散运动。

设想质点 o 相对于我们观察者静止，由 o 点指向周围一个空间点 p 点的位矢为

r�� ，我们以 R的数量 r作一个高斯球面 s=4πr²包围 o点。

R 的一个端点在 o 点上，另一个端点 p 因为是以圆柱状螺旋式运动，其中的旋

转运动会在高斯面 s上画出一个立体角Ω。

前面指出，o点带有质量 m可以表示为：

m = k
1
Ω

质量 m表示包围 o点的立体角 4π内，穿过了 n条光速运动空间位移矢量 r��

式 m = k 1
Ω
是质量定义方程的简化，表示在单位立体角Ω上恰巧有一条 r��

在统一场论中，质点 o 如果带有电荷 q，q 表示单位时间里、单位立体角上穿过

的 r�� 的条数。也就是质量 m 随时间 t 变化的变化程度就是电荷，所以，有电荷的定

义方程：

q = k' dm
dt

=− k' k
1

Ω2
dΩ
dt

式中 k’为常数。

以上就是电荷的微分定义方程，也可以认为是电荷的几何形式定义方程。

这个电荷定义方程，反映了电荷的大小与质点周围空间旋转运动立体角的角速度

有关。

由于Ω是立体角，4π是其中一个最重要的取值，这个是电荷量子化的根本原因。

dΩ
dt

的变化是角度的变化，变化呈现往复性，所以，时间 t的变化呈现周期性。
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从这个定义式可以看出，电荷的本质与空间的旋转频率密切相关。

这里对电荷的定义，一部分是假设，一部分是推理。就是说电荷是物体粒子周围

空间以光速、以圆柱状螺旋式向四周发散运动的运动程度。

我们得到这个电荷定义方程，看看和我们掌握的知识是非吻合，如果全部吻合，

表明这个电荷的定义方程是正确可靠的。

这个电荷定义方程，只能适用于单个电荷粒子，对于宏观物体，里面许多正负电

荷粒子，是不能直接运用的，因为宏观物体的电荷大部分正负相互抵消了。

8.1.2 证明电荷的相对论不变性

相对论中，电荷是不随运动速度变化的，但是，相对论没有证明。下面我们用电

荷定义方程给出证明。

当物体粒子 o 点相对于我们观察者静止时候，带有电荷 q，由以上电荷和质量的

关系方程：

q = k' dm
dt

我们很容易看出，当 o 点相对于我们观察者以速度 v 运动的时候，质量 m 和时

间 t【相比较固有时间】同步增大一个相对论因子 1 − v2

c2 ，所以，q仍然不变。

8.1.3 对于电荷的定义一些我们需要注意的问题

电荷 q 的定义式中的
dm
dt

，表示出粒子的电荷量和粒子的质量变化率成正比，这

个似乎与事实不相符，我们在实践中没有发现电荷粒子质量在剧烈的变化，也没有发

现质量随着时间持续性的增大或者减少。

这种原因，可能是电荷粒子的质量变化是周期性变化，不是随着时间变化到无穷

大。

而且，这种变化的频率可能极快，如同交流电那样，由于变化的频率很快，我们

感觉不到、难以检测到变化。

以上质量定义方程 m = k n
Ω
中, k 是常数，单个物体粒子，在周围没有别的粒子

靠近的情况下，空间运动位移的条数 n按理不会变化，变化是立体角Ω的变化，而我
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们知道，立体角的变化是周期性的。

如果这种情况被证实，则量子力学中物质波，粒子具有波长、频率，很可能与这

个有关。

ξ8.2 电场的几何定义方程

8.2.1 电场几何定义方程

相对于我们观察者静止的 o 点，带有电荷 q，在周围空间 p 点处产生电场 E，我

们用高斯球面 s = 4πr²包围 o点，p为 s上的一个考察点，由 o指向 p的位矢为 r�� ，

这样，r�� 的数量为 r。

由库伦定理给出的电场定义方程 E�� = q r��
4π ε0 r3 中，4π ε0 是常数，我们不需要考虑，

r�� 是空间位移矢量，r是高斯球面半径，唯一我们不清楚的是电荷 q表示了什么意思。

一旦我们搞清楚了电荷 q的几何意义，我们也就是彻底搞清楚了电场 E的几何意

义，所以，我们把电荷 q的定义方程

q = k' dm
dt

=− k' k
1

Ω2
dΩ
dt

带入到 E�� = q r��
4π ε0 r3 中，就给出了静电场 E�� 的几何定义方程：

E�� =−
k' k

4π ε0

1
Ω2

dΩ
dt

r��
r3

电场表示为单位时间里空间位移 r�� 穿过高斯球面 s，在 s上分布的密度，比起质

量就是多了时间因素。

电荷粒子的电场的分向和周围空间位移一致时候，是正电场，相反是负电场。

8.2.2 解释库仑定律

库仑定律表述如下：

相对于我们观察者，真空中两个静止的点电荷 q(电量为 q)与 q’（电量为 q’）之

间的作用力 F 和它们的电量的乘积成正比，和他们之间距离 r的平方成反比，作用力

的方向在它们之间的连线上。

电荷有正有负，同号电荷相互排斥，异号电荷相互吸引。数学公式为：
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F�� =
k q q'

r2 er��� =
q q' r��

4π ε0 r3

其中 k 为比例常数，ε0 为真空中的介电常数 , r�� 是由 q 指向 q’的位矢，其数量

为 r，er��� 是沿 r�� 的单位矢量。

由以上电荷、电场定义方程可知，电荷 q在 q’处产生的电场应该为

E�� =−
k' k

4π ε0

1
Ω2

dΩ
dt

r��
r3

由于电荷 q' = k' k 1

Ω'2
dΩ'

dt'
在 q附近的 p点出现，使电荷 q 在 p点的电场 E�� 发生

了变化。

我们把这种场变化【由于场的本质是以圆柱状螺旋式运动空间，其实就是空间在

运动变化】理解为 q 对 q’的作用力，用 E�� 和 q’的乘积来表示这种变化的效果，就有

以上的库伦定理。

ξ8.3 正负电荷模型

8.3.1 正负电荷模型

统一场论中认定了粒子带有电荷是因为粒子周围空间本身时刻以圆柱状螺旋式运

动造成的。

我们知道圆柱状螺旋式运动可以分解为旋转运动和旋转平面垂直方向直线运动。

粒子带有正电荷在周围产生正电场，是由于粒子周围空间直线运动部分相对于我

们观察者以粒子为中心向四周发散运动，旋转部分以逆时针旋转，所造成的，并且满

足右手螺旋。

径向速度【注意，不同于沿直线方向的运动速度，而是旋转速度叠加直线方向运

动速度】是矢量光速，方向由正电荷指向无穷远处的空间。
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图 8.3-1 正电荷周围空间运动

粒子带有负电荷在周围产生负电场，是由于粒子周围空间直线运动部分相对于我

们观察者，从无限远处的向粒子汇聚而来，旋转部分也是逆时针，所造成的。同样满

足右手螺旋。

径向速度是矢量光速，方向由无穷远处的空间指向负电荷。

图 8.3-2 负电荷周围空间运动

带电粒子周围空间圆柱状螺旋式是粒子带电的原因。我们知道圆柱状螺旋式运动

是旋转运动和旋转平面垂直方向直线运动的叠加，我们可以用右手定则来说明。

我们在正点电荷周围作许多由正电荷指向周围空间的射线，我们用右手握住其中

任意一条射线，并且大拇指和射线方向一致，则四指环绕方向就是正点电荷周围空间
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的旋转方向。

我们在负点电荷周围作许多由任意空间指向负电荷的射线，我们用右手手握住其

中任意一条射线，并且大拇指和射线方向一致，则四指环绕方向就是负点电荷周围空

间的旋转方向。

正负电荷周围空间都是右手螺旋式空间。

面对我们观察者，正电荷周围空间是逆时针旋转的。

图 8.3-3

面对我们观察者，负电荷周围空间是顺时针旋转的。

图 8.3-4

以上给出的电场、电荷的定义方程，一部分是我们的假设，一部分是我们的逻辑

推理。

如果这个方程和我们已经掌握的知识全部符合，则这几个定义方程就是可靠的。

我们还要注意的一点是，以上的电场、电荷的定义方程不是绝对、唯一的，我们

可以根据电荷、电场的本质，给出其他形式的定义方程。

8.3.2 几何图形解释同种电荷排斥、异种电荷吸引

既然电荷是物体粒子周围空间圆柱状螺旋式发散运动形成的，我们能不能用一个

圆柱状螺旋式运动模型来解释电荷所有的规律？

还有，等量的正电荷和负电荷碰到一起，为什么电荷会相互抵消为零？这个可以

用数学严格证明吗？
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答案是可以的，证明和磁场的高斯定理类似。就是用一个微小曲面 dS 去截空间

圆柱状螺旋式运动的矢量位移线。

在一个有限的、大小确定的曲面上，有多少条空间位移线进去，就一定会有多少

条空间位移线出来，二者相互抵消为零。把 dS 遍及包围物体粒子的高斯球面全部积

分，总结果是零。

为什么正电荷和负电荷相互吸引？

图 8.3-5 异性电荷相互吸引

上图中，红色表示正电荷场线，蓝色表示负电场线。

带等量的正电荷和负电荷靠近，电荷周围空间的圆柱状螺旋式运动，径向部分以

光速从正电荷出发，运动到负电荷结束。

空间的旋转部分相互接触的地方，由于方向相反而相互抵消。

注意，每一条电场线都带有旋转，电场线实际上是圆柱状螺旋式的，上图为了简

洁，旋转线没有全部画出来。

这样正电荷和负之间的空间量在减少，有相互接触的趋势，表现为相互吸引。

两个电荷是相互离开还是相互靠近，取决于空间圆柱状螺旋式的旋转部分，因为

径向方向的运动速度是光速，按照相对论，光速运动的空间缩短为零，或者说已经不

属于我们所在的空间了。

一旦正电荷和负电荷极为接近，等同于一个点，周围的直线运动由于方向相反而

相互抵消，旋转运动也由于方向相反而相互抵消。

这个就是等量正电荷、负电荷碰到一起，周围空间运动效应【包括静止质量】消

失，电荷能够相互抵消的原因。
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图 8.3-6 同性正电荷相互排斥

上图是两个带等量正电荷相互靠近，由于空间的旋转部分靠在一起的地方，运动

方向是相同的，而使空间量加大。

注意，每一条电场线都带有旋转，电场线实际上是圆柱状螺旋式的，上图为了简

洁，没有全部画出来。

这样两个正电荷之间的空间量在增加，有相互离开的趋势，表现为相互排斥。

图 8.3-7 同性负电荷相互排斥

上图是两个带等量的负电荷靠近，由于空间的旋转部分靠在一起的地方，运动方

向是相同的，而使空间量加大。这样两个负电荷之间的空间量在增加，有相互离开的

趋势，表现为相互排斥。
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ξ8.4 速度乘以质量随时间变化率就是电磁场力

相对论和牛顿力学给出的动量公式 p�� = m v�� 和统一场论给出的动量公式 p�� =

m (c�� − v�� ) 是不一样的。

统一场论的动力学方程：

F�� =
dp��
dt

=
d[m (c�� − v�� )]

dt

= c��
dm
dt

− v��
dm
dt

+ m
dc��
dt

− m
dv��
dt

中，m是粒子的质量，c�� 是矢量光速，v�� 是粒子运动速度，t是时间。

上式中 c�� − v�� dm
dt

= c�� dm
dt

− v�� dm
dt

是速度乘以质量随时间变化的力，简称加质量

力。

统一场论认为其本质就是电磁场力，其中 c�� dm
dt

是电场力，v�� dm
dt
是磁场力，

按照统一场论的看法，以上的 o 点静止在 s’里时候，具有静止质量 m’，周围的

空间以矢量光速度 c'�� 离开 o 点运动，带有电荷
dm'

dt'
【为什么可以这样表示，参阅前

面的电荷定义方程】，如果受到了别的电荷的电场的作用，受到的静电场力 F静
����� 可

以表示为：

F静
����� = c'�� dm'

dt'

在 s 系里，当 o 点【运动质量为 m】以速度 v�� 沿 x 轴运动的时候，周围空间以

矢量光速 c�� 【 c�� 和 c'�� 的方向不一样，模一样】离开 o 点运动，沿 v�� 平行方向【也

就是沿 x轴方向】受到了电场力 FX动
������ 可以表示为：

FX动
������ = cx���

dm
dt
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数量式为：

FX动 = c
dm
dt

相应的，

FX静
������ = cx

'��� dm'

dt'

数量式为：

FX静 = c
dm'

dt'

由于光速 c和电荷都不随速度v�� 变化，也就是

dm'

dt' =
dm
dt

所以，

FX静
������ = FX动

������

c 是 c�� 的标量，v 是 v�� 的标量，F是力 F�� 的标量。cx
'��� 表示矢量光速 c'�� 在 s’系

里的 x轴上， cx��� 表示矢量光速 c�� 在 s系里的 x轴上。

注意，t 和 t’是不一样的。c'�� 和 c�� 方向不一样，但是，模都是标量光速 c，并且

c是不变的。

矢量光速 c'�� 和 c�� 如果在沿 v�� 垂直方向，受到了电场力：

在 s’系里，

Fy静
������ = cy

'��� dm'

dt'

数量式为：

Fy静
= c

dm'

dt'

在 s系里，

Fy动
������ = cy���

dm
dt

由相对论速度变换，其数量式为：
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Fy动
= c

dm
dt

1 −
v2

c2

所以，有：

1 −
v2

c2 Fy静
= Fy动

同样的理由可以得出：

1 −
v2

c2 Fz静 = Fz动

以上结论和相对论电磁力的变换是一致的。令 o 点的电荷为 q，如果静电场表示

为：

E'��� =
F静

�����

q = c'�� dm'

dt'
1
q

动电场表示为：

E�� =
F动

�����

q = c��
dm
dt

1
q

当 o 点以匀速度 v�� 沿 x 轴正方向直线运动的时候，在 x 轴上，c�� 和 c'�� 的数量是

一样的，都是 c，由于
dm'

dt'
和 q是不变的，所以，

Ex���� = Ex
'����

在 y轴和 z轴上，c�� 的数量是 c 1 − v2

c2 ，c'�� 的数量是 c，

所以，

Fy =
dm
dt

c 1 −
v2

c2
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=
dm
dt

c
1 −

v2

c2 1 −
v2

c2

1 −
v2

c2

=
dm
dt c

1 − v2

c2

1 −
v2

c2

如果认为

Ey
'���� =

Fy静
������

q
= cy

'��� dm'

dt'
1
q

是静电场 E'��� 在 y轴上的分量，

Ey =
dm
dt

c 1 −
v2

c2
1
q

是运动电场 E�� 在 y轴上的分量的话，则：

Ey
'���� = Ey���� 1 −

v2

c2

注意，

dm'

dt' c
1
q

=
dm
dt

c
1
q

对 Ez 的分析，会得到同样的结果，这个结果和相对论的电场变换是一样的。

我们还可以看到，运动电场力在速度 v�� 的垂直方向可以写成；
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F垂 =
dm
dt c

1 − v2

c2

1 −
v2

c2

变成了两部分，一部分与速度 v�� 【数量为 v】无关，一部分与速度 v�� 相关。

如果认为

dm
dt

c
1

1 −
v2

c2

是电场力，与速度 v�� 【数量为 v】相关的那部分力

dm
dt c

v2

c2

1 −
v2

c2

是磁场【用 B�� 表示】力，则 E�� 和 B�� 满足【用矢量表示】以下矢量叉乘关系：

B�� =
1
c2 v�� × E��

这个结果和相对论是一样的。
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第 9章 核力场

所有的场都可以通过引力场变化而得到。核力场和电磁场一样也可以用引力场的

变化来表示。

电场是引力场中的质量随时间变化而产生的，核力场所不同的是引力场中空间点

的位置矢量 r�� 【模为 r】随时间变化而产生的。

引力场

A =− G m
r��
r3 =− G

k
Ω

r��
r3

中的
r��
r3 随时间 t变化，产生了核力场：

D�� =− G m
d

r��
r3

dt

=− G m

dr��
dt

− 3
r��
r

dr
dt

r3

=− G m
c�� − 3

r��
r

dr
dt

r3

以上的 c�� 是矢量光速。

以上公式只是猜测，核力场不同于电场和磁场，电场和磁场人类已经有了公式去

描述，只是人类不知道电场、磁场公式中的电荷是什么，一旦知道电荷的几何形式，

我们只要把电荷的几何形式定义方程带入电场、磁场公式中，统一场论就可以彻底的

用几何形式去表示电场、磁场。
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但是，核力场不同，人类没有关于核力、核力场的任何公式。

另外，核力来自于原子核内的质子和中子，而质子和中子总是在运动中，所以，

以上核力场公式即使是正确可靠的，不能直接使用，需要推广在运动粒子上才可以使

用。

以上的核力场公式是否可靠，以及核相互作用力精确公式，都需要人类在理论上

和实验中继续探索。

对于核相互作用力，这里给出一种猜测，就是质点（质量为 m）对附近质点 p

（质量为 m’）施加的核力，等于 o 点在 p 点产生的核力场 D�� （由以上核力场定义方

程给出）乘以 p 点的质量 m’，或者叉乘以 p点的动量 m' v�� ，或者是叉乘角动量 r�� ×

m' v��
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第 10章 磁场

ξ10.1 磁场定义方程

在统一场论中，磁场和电场不是同一种场，二者不能直接相互作用，不能直接叠

加。

人类已经发现，带电粒子相对于我们观察者以匀速直线运动的时候，可以引起电

场的变化，电场变化的部分我们可以认为就是磁场，也就是随速度变化的电场产生了

磁场，统一场论继承这种看法。

设想在惯性参照系 s’系里，一个相对于我们观察者静止的 o 点，质量为 m’【以

速度 v�� 运动时候为 m】，带有正电荷 q，在周围空间 p【p 点可以看成是空间点，也

可以看成是场点、考察点】处产生了静电场 E'��� ，【如果是负电荷，加一个负号，以

速度 v�� 运动时候为 E�� 】，由 o点指向 p点的矢径为 r'�� 【以速度 v�� 运动时候为 r�� 】。

我们以 r'�� 的长度 r’【以速度 v�� 运动时候为 r】为半径作一个高斯面 s’ = 4πr’²
包围 o点。

在惯性参照系 s 系里，当 o 点相对于我们以匀速度 v�� 沿 x 轴直线运动的时候，

可以引起 v�� 垂直方向电场的变化，变化的部分我们可以认为就是磁场 B��

很简单的想法是运动电场 E 乘以速度 v�� 就是磁场 B�� ，由于速度v�� 和电场 E�� 相

互垂直时候，产生的磁场最大，因而它们之间应该是矢量叉乘，所以有以下关系，

B�� = 常数乘以 (v�� × E�� )

为了得到运动电场 E�� 的几何形式方程，我们把由库伦定理得到的静电场定义方

程

E'��� =
q r'��

4π ε0 r'3

利用洛伦兹正变换【因为电荷 o点相对于我们观察者在运动】进行修正，可以得

到：

E�� =
q γ

4π ε0

x − v t i� + y j� + z k��

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2
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所以，

v�� × E�� =
q γ

4π ε0

v�� × [ x − v t i� + y j� + z k�� ]

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

令真空磁导率为μ。，因为我们这里讨论的是在真空情况下，则：

B�� =
μ0 q γ

4π
v�� × [ x − v t i� + y j� + z k�� ]

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

=
μ0 ε0 q γ

4π ε0

v�� × [ x − v t i� + y j� + z k�� ]

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

= μ0 ε0 v�� × E��

由于

μ0 ε0 =
1
c2

所以，上式也是可以写成

B�� =
1
c2 v�� × E��

所以，磁场的定义方程为：

B�� =
μ0 q γ

4π
v�� × x − v t i� + y j� + z k��

γ2 x − v t 2 + y2 + z2
3
2

B�� =
μ0 q γ

4π
v ( − z j� + y k�� )

γ2 x − v t 2 + y2 + z2
3
2

上式中，人类以前一直不清楚电荷 q 是什么，现在我们一旦清楚了电荷 q的几何

形式，利用以上的电荷定义方程

q =− k' k
1

Ω2
dΩ
dt

可以得到磁场的几何形式定义方程：
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B�� =−
μ0 k' k

4π
1
Ω2

dΩ
dt γ

v�� × x − v t i� + y j� + z k��

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

令θ为矢径 r�� 【标量为 r = γ2 x − v t 2 + y2 + z2 】和速度 v 之间的夹角，B��

可以表示为极坐标形式：

B�� =−
μ0 k' k

4π
1

Ω2
dΩ
dt

v sinθ

γ2 r2 1 − β2 sin2θ
3
2

er���

式中的 β = v
c
, c是光速，v是 v�� 的标量形式，er��� 是矢量 r�� （标量为 r）的单位

矢量。

利用质量和电荷之间的关系 q = k' dm
dt

，可以得到含质量的磁场定义方程：

B�� =
μ0 k'

4π
dm
dt γ

v�� × x − v t i� + y j� + z k��

[γ2 x − v t 2 + y2 + z2]
3
2

在下图中，一个相对于我们静止的带正电荷粒子 o 点，在周围空间点 p处产生了

静电场 E'��� ，当 o 点相对于我们观察者以速度 v�� 沿 x 轴匀速直线运动，可以产生磁

场 B�� ，这个磁场的本质就是空间以矢量速度 v�� 为中心轴线在旋转，B�� 的旋转和 v�� 满

足右手螺旋关系。

图 10.1-1 正电荷匀速直线运动产生的电场和磁场

磁场 B�� 和运动电场 E�� 以及电荷运动速度 v�� 满足以下关系：
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B�� =
1
c2 v�� × E��

按照矢量叉乘和斯托克斯定理排列顺序的习惯，y 叉乘以 z 形成了 x方向上的矢

量面元，z 叉乘以 x 形成了沿 y 方向的矢量面元，x 叉乘以 y 形成了沿 z 方向的矢量

面元，三个分量满足以下右手螺旋关系：

Bx���� = 0��

By���� =−
1
c2 v�� × Ez���

Bz���� =
1
c2 v�� × Ey����

其中 v�� 是电荷粒子 o点沿 x轴的的运动速度。

按照统一场论的看法，物体粒子静止时候周围空间点的运动速度是矢量光速 c'�� ，

当物体粒子以速度 v�� 运动的时候，周围空间点的运动速度为 c�� − v��

o点静止时候，周围空间点 p是以矢量光速 c'�� 在运动，当 o 点以速度 v�� 沿 x轴
直线运动的时候，p 点的矢量光速和 E�� 一致，另外还叠加一个运动速度 − v�� ，和 o

点运动速度 v�� 正好相反。

当我们把考察点放在 p点上，就应该把 o点的运动速度换成空间点 p的运动速度，

以上的分量关系变成了如下左手螺旋式：

Bx���� = 0��

By���� =
1
c2 v�� × Ez���

Bz���� =−
1
c2 v�� × Ey����

当我们考察空间点 p点的情况，用这个分量公式更直接方便。

在下图中，当电荷 o点从 a点开始，以匀速圆周运动到 b 点的时候，空间的旋转

运动在这个圆周的正反两个面上一进一出，进的一面是 S极，出来的一面叫 N极。
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图 10.1-2 正电荷圆周运动

从磁场这种几何形式来看，自然界不存在有磁单极子的。

ξ10.2 推导麦克斯韦方程

麦克斯韦方程组 4个方程可以描述出电磁现象所有的规律，但它不是最基本的。

利用电场、磁场的定义方程、场论中的高斯定理、斯托克斯定理，相对论中的洛

伦兹变换，可以推导出麦克斯韦 4个方程。

10.2.1 导出静电场 E'��� 的旋度

对于静止电荷 o点，带有电荷 q，在周围产生的的静电场E'��� ，对电场定义方程

E'��� = f
1

Ω2
dΩ
dt

r��
r3

直接求旋度，注意，式中右边仅
r��
r3 是变量，得：

∇�� × E'��� = 0��

上式可以分解为以下三个分式：

∂Ez
'

∂y' −
∂Ey

'

∂z' = 0
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∂Ex
'

∂z' −
∂Ez

'

∂x' = 0

∂Ey
'

∂x' −
∂Ex

'

∂y' = 0

10.2.2 导出静电场 E'��� 的散度

对静电场定义方程

E'��� = f
1

Ω2
dΩ
dt

r��
r3

直接求散度，注意式中右边仅
r��
r3 是变量，得：

∇�� ∙ E'��� = 0
上式中的 r 是包围 o 点的高斯球面 s 的半径，在 r 趋近于零【也可以说高斯球面

上的考察点——空间点 p无限趋近于电荷 o点】，且 o点可以看成一个无限小的带电

球体的情况下，式子出现了 0/0的情况，利用狄拉克δ函数，可以得到：

∇�� ∙ E'��� =
∂Ex

'

∂x' +
∂Ey

'

∂y' +
∂Ez

'

∂z' =
ρ'

ε0

ρ’是包围电荷 o点的高斯球面 s【s的体积非常小，无限接近于 o 点】内电荷的密

度，ε0 是真空介电常数。

我们需要注意的是，如果 o 点在高斯球面 s 外，s 没有包围 o 点，其散度一直是

零。

10.2.3 导出运动电场 E�� 的高斯定理

设想电荷 o 点静止在 s’系里，带有的电荷 q 虽然是一个不变量，但是电荷 q 在 s

系中是以匀速度 v�� 沿 x 轴正方向直线运动，按照相对论的运动导致空间收缩，其体

积要收缩到
1
γ
【 γ = 1

1−v2

c2

为相对论因子】倍， 相应的 q的电荷密度要增大到 γ倍。
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所以，q在 s系中密度ρ要比 s’系中密度ρ增大一个相对论因子γ

ρ = γ ρ'

电荷 q 在 s 系中是以匀速度 v�� 【标量为 v】沿 x 轴正方向在直线运动，所以有电

流密度：

J� = ρ v i� = γ ρ' v i�

i� 是沿 x轴的单位矢量。

由洛伦兹正变换的 x' = γ (x − v t) 得到
∂x'

∂x
= γ ，再由电场的相对论变换

Ex = Ex
' ，Ey = γ Ey

' ，Ez = γ Ez
' ，以及静电场 E'��� 的散度：

∇�� ∙ E'��� =
∂Ex

'

∂x' +
∂Ey

'

∂y' +
∂Ez

'

∂z' =
ρ'

ε0

可以得出运动电场 E�� 的高斯定理：

∇�� ∙ E�� =
∂Ex

∂x
+

∂Ey

∂y
+

∂Ez

∂z

= γ
∂Ex

'

∂x' +
∂Ey

'

∂y' +
∂Ez

'

∂z'

= γ
ρ'

ε0

=
ρ
ε0

10.2.4 导出磁场的高斯定理

利用相对论洛伦兹变换得到的微分算符
∂
∂y

= ∂
∂y' ，

∂
∂z

= ∂
∂z' ，
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由前面的空间点 p处磁场 B�� 和电场 E�� 满足的关系：

Bx = 0

By =
v
c2 Ez

Bz =−
v
c2 Ey

由于我们把考察点定在空间 p点上，而不是电荷 o点上，所以上式是左手螺旋关

系。再加静电场 E'��� 的旋度的第一式

∂Ez
'

∂y' −
∂Ey

'

∂z' = 0

再加电场的相对论变换公式

γ Ez
' = Ez , γ Ey

' = Ey

可以导出磁场的高斯定理：

∇�� ∙ B�� =
∂Bx

∂x
+

∂By

∂y
+

∂Bz

∂z

= 0 +
∂

v
c2 Ez

∂y
−

∂
v
c2 Ey

∂z

= 0 +
∂

v
c2 γ Ez

'

∂y' −
∂

v
c2 γ Ey

'

∂z'

=
v
c2 γ

∂Ez
'

∂y' −
∂Ey

'

∂z'

= 0

10.2.5 导出法拉第电磁感应定理

由静电场 E'��� 的旋度第一式
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∂Ez
'

∂y' −
∂Ey

'

∂z' = 0

由电场的相对论变换 Ez
' = 1

γ
Ez ，Ey

' = 1
γ

Ey ，∂y' = ∂y ，∂z' = ∂z ，导出：

1
γ

∂Ez

∂y
−

1
γ

∂Ey

∂z
=

1
γ

∂Ez

∂y
−

∂Ey

∂z
= 0

所以，

∂Ez

∂y
−

∂Ey

∂z
= 0

由静电场 E'��� 的旋度第二式

∂Ex
'

∂z' −
∂Ez

'

∂x' = 0

由电场的相对论变换 Ex
' = Ex ，Ez

' = 1
γ

Ez ， ∂z' = ∂z ，由洛伦兹正变换 x' =

γ (x − v t) 求偏微分得到的
1

∂x' = 1
γ

1
∂x

，导出：

∂Ex

∂z
−

1
γ2

∂Ez

∂x
= 0

∂Ex

∂z
− 1 −

v2

c2
∂Ez

∂x
= 0

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

v2

c2
∂Ez

∂x

由速度定义 v = dx
dt

导出

v
∂
∂x

=
∂
∂t
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所以：

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

v
c2

∂Ez

∂t

由空间点 p处的磁场 B�� 和电场 E�� 满足的关系式

By =
v
c2 Ez

得到：

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

∂By

∂t

由静电场 E'��� 的旋度第三式

∂Ey
'

∂x' −
∂Ex

'

∂y' = 0

由电场的相对论变换 Ex
' = Ex ，Ey

' = 1
γ

Ey ，再由以上的洛伦兹正变换的微分算

符 得到的
1

∂x' = 1
γ

1
∂x

，∂y' = ∂y ，

得到：

1
γ2

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
= 0

1 −
v2

c2
∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
= 0

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
=

v2

c2
∂Ey

∂x

由速度定义得到的

v
∂
∂x

=
∂
∂t

得到：
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∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
=

v
c2

∂Ey

∂t

由空间点 p处的电场 E�� 和磁场 B�� 满足的关系

Bz =−
v
c2 Ey

中，得到：

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
=−

∂Bz

∂t

由以上的推导加托克斯定理得出法拉第电磁感应方程：

∇�� × E�� =
∂Ez

∂y
−

∂Ey

∂z
i� +

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
j� +

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
k��

= 0 i� −
∂By

∂t
j� −

∂Bz

∂t
k��

=−
∂Bx

∂t
i� −

∂By

∂t
j� −

∂Bz

∂t
k��

=−
∂B��

∂t

10.2.6 导出电流和变化电场产生磁场

由空间点 p处的电场 E�� 和磁场 B�� 满足的关系式

By =
v
c2 Ez

Bz =−
v
c2 Ey

可以得出：
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∂Bz

∂y
−

∂By

∂z
=−

∂
v
c2 Ey

∂y
−

∂
v
c2 Ez

∂z

=−
v
c2

∂Ey

∂y
+

∂Ez

∂z

=− μ0 ε0 v
ρ
ε0

−
∂Ex

∂x

注意，μ0 ε0 = 1
c2 ，ρ是电荷 o点在 s系里电荷体密度，这里用到了运动电场E�� 的

高斯定理

∇�� ∙ E�� =
∂Ex

∂x
+

∂Ey

∂y
+

∂Ez

∂z
=

ρ
ε0

所以，

− μ0 ε0 v
ρ
ε0

−
∂Ex

∂x

=− μ0 v ρ + μ0 ε0 v
∂Ex

∂x

以上是从空间点 p 处考察得出的，由于电荷 o点的运动速度 v 和 p 点运动速度 -

v正好相反。

μ0 v ρ 是电流，上式如果表示的是电流和变化磁场产生磁场，则负号就要去掉。

再由速度定义得到的

v
∂x

=
1
∂t

所以，上式的矢量式可以写为：

μ0 J� + μ0 ε0
∂Ex

∂t
i�
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i�为电场 E�� 沿 x轴的单位矢量，J� 是电流密度。

*注释（来自 RainDream）：原著是J� 是电流，更改为电流密度

由 Bx = 0 ，Bz =− v
c2 Ey ，

v
∂x

= 1
∂t

，所以：

∂Bx

∂z
−

∂Bz

∂x
=−

∂Bz

∂x

=
v
c2

∂Ey

∂x

=
1
c2

∂Ey

∂t

= μ0 ε0
∂Ey

∂t

由 Bx = 0 ，By = v
c2 Ez ，

v
∂x

= 1
∂t

，所以：

∂By

∂x
−

∂Bx

∂y
=

∂By

∂x

=
v
c2

∂Ez

∂x

=
1
c2

∂Ez

∂t
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= μ0 ε0
∂Ez

∂t

由以上推理加斯托克斯定理，我们得到了麦克斯韦方程中的电流和运动电荷产生

磁场：

∇�� × B�� =
∂Bz

∂y
−

∂By

∂z
i� +

∂Bx

∂z
−

∂Bz

∂x
j� +

∂By

∂x
−

∂Bx

∂y
k��

= μ0 J + μ0 ε0
∂Ex

∂t
i� + μ0 ε0

∂Ey

∂t
j� + μ0 ε0

∂Ez

∂t
k��

= μ0 J� + μ0 ε0
∂E��

∂t
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第 11章 引力场、电场和磁场的相互转换

ξ11.1 随时间变化的引力场产生电场

在统一场论中，电场、磁场、核力场都可以由引力场变化形成的，电荷是质量变

化形成的。反过来，电场、磁场、核力场的变化也可以形成引力场。

我们首先求出物体粒子 o点相对于我们观察者静止时候，变化引力场产生电场。

下一步，我们求出物体粒子相对于我们运动时候，引力场的变化产生了电场。

将引力场方程

A�� =−
G m' r��

r3 =− G k
1
Ω

r��
r3

中的
1
Ω
对时间 t求偏导数，得到：

∂A��

∂t
= G k

1
Ω2

dΩ
dt

r��
r3

由以上的静电场几何定义方程

E�� =−
k' k

4π ε0

1
Ω2

dΩ
dt

r��
r3

可以得到：

E�� =−
k'

4π ε0 G
dA��
dt

由于 G, k’ ,4π, ε0 都是常数，合并常数为 f，则：

E�� =− f
dA��
dt

由此得到三个分量的关系式：

Ex =− f
∂Ax

∂t



第 12章 统一场论能量方程

111

Ey =− f
∂Ay

∂t

Ez =− f
∂Az

∂t

当带电的物体粒子 o 点以匀速度 v�� 【标量为 v】沿 x轴正方向相对于我们直线运

动的时候，用电场的相对论变换，加上引力场的相对论变换，可以求出运动物体电场

和引力场满足的关系。

为了区分，我们用带撇的字母表示 o 点静止时候的产生的电场和引力场，不带撇

的字母表示 o点运动时候产生的电场和引力场。

o点静止时候的电场和引力场关系：

Ex
' =− f

∂Ax
'

∂t'

Ey
' =− f

∂Ay
'

∂t'

Ez
' =− f

∂Az
'

∂t'

从相对论中的电场的洛伦兹变换我们知道：Ex = Ex
' ，Ey = γ Ey

' ，Ez = γ Ez
' ，

其中 γ = 1

1−v2

c2

由前面的引力场相对论变换，可知：Ax = γ Ax
' ，Ay = γ2 Ay

' ，Az = γ2 Az
'

对相对论中的洛伦兹时间正变换 t' = γ t − v x
c2 对时间求偏微分，得到运动的

时间延长了：

∂t'

∂t
= γ

∂t
∂t

−
v2

c2

∂t'

∂t
= γ 1 −

v2

c2 =
γ
γ2 =

1
γ
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∂
∂t' = γ

∂
∂t

由以上可以求出 o点运动时候，运动电场 E�� 和运动引力场 A�� 之间满足的关系：

Ex =− f
∂Ax

∂t

Ey =− f
∂Ay

∂t

Ez =− f
∂Az

∂t

从计算的结果看，物体粒子静止和匀速直线运动的时候，电场和引力场之间的关

系式是一样的。

ξ11.2 匀速直线运动物体的引力场变化产生电场

以上指出，物体粒子 o 点相对于我们观察者静止的时候，周围引力场 A'��� 的散度

为：

∇�� ∙ A'��� =
∂Ax

'

∂x' +
∂Ay

'

∂y' +
∂Az

'

∂z'

Ax
' ，Ay

' ，Az
' 为 A'��� 分别在三个坐标轴上的分量。

当 o 点相对于我们以速度 v�� 【标量为 v】沿 x 轴正方向匀速直线运动的时候，引

力场 A�� 的散度为：

∇�� ∙ A�� =
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z

对洛伦兹正变换 x' = γ (x − v t) 求偏微分，得到
1
γ

∂
∂x

= ∂
∂x' ，再加上

∂y = ∂y' ，∂z = ∂z' ，再加以上的引力场的相对论变换，得到：
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∇�� ∙ A'��� =
1
γ

∂ Ax
γ

∂x
+

1
γ

∂
Ay
γ

∂y
+

1
γ

∂ Az
γ

∂z

=
1
γ2

∂Ax

∂x
+

1
γ2

∂Ay

∂y
+

1
γ2

∂Az

∂z

=
1
γ2 ∇�� ∙ A��

*注释（来自 RainDream）：上述推导需要用到引力场的相对论变换，具体可以参考第 3 章最后

一小节（原第二十三章的最后一小节）：“引力场的洛伦兹变换”

*具体来说，静止引力场 A'��� 在三个坐标轴上的分量，和运动引力场A�� 在三个坐标轴上的分量之间

存在以下关系：

*

�� = ���
'

�� = ���
'

�� = ���
'

由以上可以得到：

∇�� ∙ A'��� = 1 −
v2

c2 ∇�� ∙ A��

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v2

c2
∂Ax

∂x
−

v2

c2
∂Ay

∂y
−

v2

c2
∂Az

∂z

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v
c2 v

∂Ax

∂x
−

v
c2 v

∂Ay

∂y
−

v
c2 v

∂Az

∂z

把上式改为矢量形式，由于这里是散度，不是旋度，所以，用速度 v�� 【沿 x方向，

标量为 v】和引力场 A�� 的三个分量去点乘。
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∇�� ∙ A'��� = 1 −
v2

c2 ∇�� ∙ A��

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v
c2 v

∂Ax

∂x
−

v
c2 v

∂Ay

∂y
−

v
c2 v

∂Az

∂z

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v
c2

∂Ax

∂x
v�� ∙ i� −

v
c2

∂Ay

∂y
v�� ∙ j� −

v
c2

∂Az

∂z
v�� ∙ k��

*注释（来自 RainDream）：原文中最后一项多了个 v，即写成了
v
c2 v ∂Az

∂z
v�� ∙ k��

上式中 i� ，j� ，k�� 是引力场 A�� 分别在 x，y，z 轴上的三个分量Ax ，Ay ，Az 的

单位矢量。由数学中矢量点乘定理，加上速度定义得到的

v ∂
∂x

= ∂
∂t

有：

∇�� ∙ A'��� = 1 −
v2

c2 ∇�� ∙ A��

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v
c2 v

∂Ax

∂x

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
−

v
c2

∂Ax

∂t

=
∂Ax

∂x
+

∂Ay

∂y
+

∂Az

∂z
+

v
c2

1
f

Ex

注意，上式中用到了电场 E�� 在 x轴上的分量 Ex 和引力场 A�� 的在 x轴上的分量

Ax 之间的关系式 Ex =− f ∂Ax
∂t

，

以上表明，物体粒子 o 点相对于我们观察者静止时候在周围空间产生了引力场
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A'��� ，当以速度 v�� 【标量为 v】沿 x轴匀速直线运动的时候，引力场发生了变化【变化

后的引力场我们用 A�� 表示】，变成了两部分，一部分与速度无关，一部分与运动速

度有关，而与速度有关的、沿 x轴分布的那部分，其实就是电场。

利用运动物体粒子的引力场和电场之间的关系，还可以导出磁场的旋度和变化引

力场之间的关系。

将以上的运动电场 E�� 和运动引力场 A�� 之间的关系

E�� =− f
�A��
�t

*注释（来自 RainDream）：原著为E�� =− f dA��

dt，应修改为偏导

带入麦克斯韦方程组中的：

μ0 J� +
1
c2

∂E��

∂t
= ∇�� × B��

中，得到：

μ0 J� −
f

c2
∂2A��

∂t2 = ∇�� × B��

式中 J� 是密度为ρ【 ρ
ε0

= ∇�� ∙ E�� 】电荷体沿 x轴正方向以速度 v�� 运动形成的电流，

μ0 J� = μ0 ε0
v�� ρ
ε0

=
1
c2

v�� ρ
ε0

μ0 J� 在麦克斯韦方程中可以写为
v��
c2 ∇�� ∙ E�� 【 ∇�� ∙ E�� = ρ

ε0
】，所以，上式可以写为：

v��
c2 ∇�� ∙ E�� −

f
c2

∂2A��

∂t2 = ∇�� × B��

所以：

f
c2

∂2A��

∂t2 =
v��
c2 ∇�� ∙ E�� − ∇�� × B��
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∂2A��

∂t2 =
1
f

v�� ∇�� ∙ E�� −
c2

f
∇�� × B��

上式表示，变化的引力场可以产生电场，也可以产生磁场。

这种情况和麦克斯韦方程是类似的，引力场可以纳入到麦克斯韦方程中，作为麦

克斯韦方程的扩展形式。

ξ11.3 运动电荷的电磁场产生引力场

统一场论核心是变化的引力场可以产生电磁场，反过来，变化的电磁场也可以产

生引力场。

相对论和电磁学认为，运动电荷不仅仅产生电场，还会产生磁场。

统一场论进一步认为运动电荷不仅仅产生磁场，还产生了引力场，下面我们求出

运动电荷产生的电磁场与引力场之间的关系。

11.3.1 匀速直线运动电荷的磁场可以表示引力场的旋度

上面我们指出变化引力场产生的电场，方向没有变化，引力场和电场方向是一致

的，而电场一般情况下和磁场方向总是垂直的，所以，引力场的方向和磁场方向在一

般情况下也是垂直的。

我们来探讨引力场的旋度和磁场之间的关系，因为旋度描述的就是场沿垂直方向

随空间位置的变化情况，而散度描述的场沿平行方向随空间位置变化的情况。

设想一个正点电荷 o点，在 0时刻从原点出发，相对于我们观测者以速度 v�� 【标

量为 v】沿 x轴正方向匀速直线运动。

在参考系 s系【s’系相对于 s系以匀速度 V沿 x 轴正方向直线运动】里，点电荷

o 在周围空间点 p 处【p 点是我们的考察点】产生了电场 E�� 、磁场 B�� ，B�� 的环绕是

右手螺旋。如下图。
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图 11.3-1 电荷匀速直线运动

我们不以电荷 o点作为考察点，而是以空间点 p为考察点，由于 o点的运动速度

V和 p点的运动速度﹣V方向正好相反，所以，这里的运动电场 E�� 、均匀磁场 B�� 满

足左手螺旋关系式：

B�� =−
1
c2 v�� × E��

为了求出磁场和引力场之间的关系，我们先来求出 s系里引力场A�� 的旋度：

∇�� × A�� =
∂Az

∂y
−

∂Ay

∂z
i� +

∂Ax

∂z
−

∂Az

∂x
j� +

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
k��

由前面的物体静止时候的引力场的旋度为零，也就是：

∇�� × A'��� = 0 ，分量形式为：

∂Az
'

∂y' −
∂Ay

'

∂z' = 0

∂Ax
'

∂z' −
∂Az

'

∂x' = 0

∂Ay
'

∂x' −
∂Ax

'

∂y' = 0
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再由引力场的相对论变换，加上相对论的洛伦兹变换中的∂y' = ∂y ，∂z' = ∂z，

得到：

0 =
∂Az

'

∂y' −
∂Ay

'

∂z' =
1
γ2

∂Az

∂y
−

1
γ2

∂Ay

∂z
=

1
γ2

∂Az

∂y
−

∂Ay

∂z

γ = 1

1−V2

C2

是相对论因子，所以：

∂Az

∂y
−

∂Ay

∂z
= 0

对相对论的洛伦兹正变换 x' = γ (x − v t) 求偏微分得到

1
γ

∂
∂x

=
∂

∂x'

再由静止引力场的旋度为零：

∂Ax
'

∂z' −
∂Az

'

∂x' = 0

得：

1
γ

∂Ax

∂z
−

1
γ3

∂Az

∂x
= 0

所以：

∂Ax

∂z
−

1
γ2

∂Az

∂x
= 0

所以：

∂Ax

∂z
− 1 −

v2

c2
∂Az

∂x
= 0

所以：
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∂Ax

∂z
−

∂Az

∂x
=−

v2

c2
∂Az

∂x

由速度定义 v ∂
∂x

= ∂
∂t

，所以：

∂Ax

∂z
−

∂Az

∂x
=−

v
c2

∂Az

∂t

由静止引力场的旋度为零：

∂Ay
'

∂x' −
∂Ax

'

∂y' = 0

和引力场相对论变换，加以上的
1
γ

∂
∂x

= ∂
∂x' ，得：

1
γ3

∂Ay

∂x
−

1
γ

∂Ax

∂y
= 0

所以：

1
γ2

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
= 0

所以：

1 −
v2

c2
∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
= 0

所以：

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
=

v2

c2
∂Ay

∂x
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由速度定义 v ∂
∂x

= ∂
∂t

，所以：

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
=

v
c2

∂Ay

∂t

由前面的运动物体的引力场和电场之间关系式：

Ex =− f
∂Ax

∂t

Ey =− f
∂Ay

∂t

Ez =− f
∂Az

∂t

可以得到：

∂Az

∂y
−

∂Ay

∂z
= 0

∂Ax

∂z
−

∂Az

∂x
=

v
c2

1
f

Ez

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
=−

v
c2

1
f

Ey

前面我们指出，电荷以速度 v�� 【标量为 v】沿 x轴正方向匀速直线运动时候，我

们以电荷周围的一个空间点 p作为考察点，p点的运动速度 − v�� 和电场 E�� 和磁场 B��

三个分量满足以下左手螺旋关系：

Bx = 0

By =
v
c2 Ez

Bz =−
v
c2 Ey
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通过对比，可以得到：

∂Az

∂y
−

∂Ay

∂z
= Bx

∂Ax

∂z
−

∂Az

∂x
=

1
f

By

∂Ay

∂x
−

∂Ax

∂y
=

1
f

Bz

合并以上三式，可以得到引力场 A�� 的旋度和磁场 B�� 所满足的关系：

∇�� × A�� =
1
f B��

这个是磁场和引力场满足的基本关系方程，这个方程告诉我们，电荷以某一个速

度匀速直线运动时候产生的磁场，可以表现为引力场的旋度形式。

电磁学和量子力学引入的磁矢势概念，并非是一个虚无的概念，其本质就是漩涡

引力场。这个方程可能是量子力学中 AB效应的最终解释。

将方程 ∇�� × A�� = 1
f

B�� 两边点乘矢量面元 dS�� 【可以看成是包围电荷粒子 o 点的高

斯球面 s = 4πr²上一小块面积，其正方向，也就是法方向向外】，再利用场论中的斯

托克斯定理，可以得到磁场满足B�� 和引力场 A�� 之间关系的积分方程：

A�� ∙ dl�� =
1
f

B�� ∙ dS���

这种引力场以磁力线为轴线，满足右手螺旋，在空间中环绕分布。

11.3.2 随时间变化的磁场产生电场和引力场

设想一个正点电荷 o 点，在 0 时刻从原点出发，相对于我们观测者以匀速度 v��

【标量为 v】沿 x 轴正方向直线运动。点电荷 o在周围任意一个空间点 p处产生了运

动电场 E�� 、均匀磁场 B�� ：

B�� =
1
c2 v�� × E��
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统一场论认为，当 o 点相对于我们以加速度 A�� 沿 x 轴正方向运动，电荷 o 在周

围任意一个空间点 p 处产生了运动电场 E�� 、引力场 − A�� 、随时间 t 变化的磁场
dB��

dt

和电场
dE��

dt
。

以下是证明过程。

我们以空间点 p为考察点，把所有的变量都直接关系到空间点 p上，从而与点电

荷 o没有太大的关系了。

由于考察点不再电荷 o 点上，而在空间点 p 上，按照统一场论的动量公式

P=m(C-V)，空间点 p 的运动速度和 o 点运动速度 V 正好相反，所以，p 点的运动速

度为﹣V，所以，磁场 B�� 和电场 E�� 之间的关系，我们改变正负号，采用左手螺旋式：

B�� =−
1
c2 v�� × E��

分量形式为：

BX = 0

By =
v
c2 Ez

Bz =−
v
c2 Ey

将以上方程 B�� =− 1
c2 v�� × E�� 对时间 t求导数，有：

dB��
dt

=−
1
c2

dv��
dt

× E�� −
1
c2 v�� ×

dE��
dt

如果我们能够证明
dB��

dt
=− 1

c2 v�� × dE��

dt
表示的是磁场变化产生变化的电场【也称漩
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涡电场】，就是法拉第电磁感应原理，作为对应，多出的一项
dB��

dt
=− 1

c2
dv��
dt

× E�� 应该

是变化磁场产生引力场。

因为
dv��
dt

= A�� 是空间点 p 的加速度，按照统一场论，空间本身的加速度等价于引

力场。

我们先来证明
dB��

dt
=− 1

c2 v�� × dE��

dt
就是法拉第电磁感应原理。

dB��

dt
=− 1

c2 v�� × dE��

dt
三个分量如下【微分号 d改为偏微分号∂】：

∂Bx

∂t
= 0

∂By

∂t
=

v
c2

∂Ez

∂t

∂Bz

∂t
=−

v
c2

∂Ey

∂t

由静电场旋度为零

∂Ex
'

∂z' −
∂Ez

'

∂x' = 0

和洛伦兹正变换中的

Ex = Ex
' , ∂z' = ∂z , Ez

' =
1
γ

Ez ,
∂

∂x' =
1
γ

∂
∂x

, γ =
1

1 −
v2

c2

得到：
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∂Ex

∂z
−

1
γ2

∂Ez

∂x
= 0

所以

∂Ex

∂z
− 1 −

v2

c2
∂Ez

∂x
= 0

所以

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

v2

c2
∂Ez

∂x

由速度的定义得：

v
∂
∂x

=
∂
∂t

得到：

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

v
c2

∂Ez

∂t

类似以上的操作，可以得到：

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
=

v
c2

∂Ey

∂t

把这两个式子和上面的
dB��

dt
=− 1

c2 v�� × dE��

dt
的三个分量：

∂Bx

∂t
= 0

∂By

∂t
=

v
c2

∂Ez

∂t

∂Bz

∂t
=−

v
c2

∂Ey

∂t
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对比，可以得到：

∂Ez

∂y
−

∂Ey

∂z
= 0

∂Ex

∂z
−

∂Ez

∂x
=−

∂By

∂t

∂Ey

∂x
−

∂Ex

∂y
=−

∂Bz

∂t

合并以上三式，正是法拉第电磁感应方程：

∇�� × E�� =−
∂B��

∂t

下面我们对磁场 B�� 变化产生引力场− A�� 的方程
dB��

dt
=− 1

c2
dv��
dt

× E�� 展开分析。

该方程的三个分量如下：

∂Bx����

∂t
= 0��

∂By����

∂t
=

1
c2

∂v��
∂t

× Ez��� =
1
c2 A�� × Ez���

∂Bz����

∂t
=−

1
c2

∂v��
∂t

× Ey���� =−
1
c2 A�� × Ey����

以上方程可以写为

dB��
dt

=−
1
c2 A�� × E��

对这个方程可以理解为：

正电荷 o点沿 x轴正方向以加速度 A�� 运动的时候，在周围空间任意一点 p处，产
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生了变化的磁场
dB��

dt
、电场 E�� 和沿加速度方向相反的引力场﹣ A��

﹣A�� 、E�� 、
dB��

dt
三者满足叉乘关系，三者相互垂直的时候值最大。

以上是从微分角度分析，从积分角度分析，可以理解为变化磁场产生漩涡电场和

漩涡引力场，并且都是左手螺旋。

11.3.3 加速运动电荷的电场、磁场、引力场三者之间关系

由于变化电磁场产生引力场是统一场论的核心，也是人工场技术得以应用的关键，

下面，用另外一种方法来推导加速运动正电荷产生引力场。

电场、磁场、引力场的各种关系，可以看成是磁场定义方程B�� = 1
c2 v�� × E�� 这种基本

关系的衍生，都可以从这个基本方程推导出来。

式
dB��

dt
= − 1

c2 (A�� × E�� )只能适用于某些微观单个基本粒子，我们宏观看到的物体粒

子，是许多微小带电粒子的复合，其正负电荷相互抵消了，磁场也有很多相互抵消了。

*注释（来自 RainDream）：上式
dB��

dt
= − 1

c2 (A�� × E�� )在原著中是
dB��

dt
= 1

c2 (A�� × E�� )，少写了个负号

以上推导出的变化磁场产生引力场公式
dB��

dt
= − 1

c2 (A�� × E�� )²有可能只适用于正电荷，

因为正电荷周围空间光速发散运动，可以把空间的扭曲效应【包含了加速电场、加速

磁场和变化电场形成的引力场】以光速发散传播出去。

而负电荷周围空间光速向内收敛运动，按理是不能把空间扭曲效应发散出去的。

但是，按照洛伦兹变换，光速运动空间缩短为零，不再和我们是同一个空间，对

我们观察者来说无法观察，有不确定性。所以，这个公式能不能适用负电荷，还需要

理论进一步探讨和实践去判断。

为了进一步搞清楚加速运动电荷的电场、磁场、引力场三者之间的关系，我们结

合一个实例来展开分析。

设想一个相对于我们观测者静止带有电量为 q 的正点电荷 o 点，在周围空间点 p

处产生了静电场E�� ’。

在零时刻，当 o 点离开原点，突然相对于我们以矢量加速度A�� 【数量为 a】沿 x
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轴正方向加速运动。

按照统一场论，o点的加速度运动，会导致空间点 p从 o点出来，以矢量光速c�� 向

外运动的同时，叠加了一个加速度﹣A�� 。
按照统一场论的引力场定义——引力场是空间点本身的加速度运动，引力场和空

间点 p 的加速度是等价的，所以，空间点 p 所在的位置，会因为 o 点以加速度A�� 运动

产生一个引力场﹣A�� 【数量为 a】。

下面我们来求出静电场 Er、加速变化的扭曲电场Eθ���� 、扭曲磁场Bθ���� 、引力场﹣A�� 之
间的关系。

设想正点电荷 o相对于我们观测者一直静止在笛卡尔坐标系的原点 o，从时刻 t =

0开始以加速度A�� 【数量为 a】沿 x轴正方向作直线匀加速度运动。

在时刻 t =τ时，o 点到达了 d 点就停止加速运动，此时的速度达到了 v = gτ，

以后就以速度 v继续沿 x轴作匀速直线运动，一直运动到后来的 q点。

如下图所示：

图 11.3-1 加速运动之后匀速直线运动的电荷

为了简单起见，我们考虑的是 v远远小于光速 c，od距离远小于 oq。

下面我们考虑在任意时刻 t (t远大于τ)时电荷 o周围的电场分布情况。

在 0时刻至τ时刻这一段时间内，由于正点电荷 o的加速运动使它周围的电场线

发生扭曲，并且这个扭曲状态也会以光速 c向外延伸。

统一场论明确的指出，正电荷的电场线就是电荷周围以光速运动的空间点运动位
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移。

以上的扭曲状态以光速向外运动，就像一个向四周匀速喷水的水龙头，一旦水龙

头抖动一下，引起水流发生扭曲，这个扭曲状态肯定的是以水流的速度向外延伸。

由加速运动电荷 o 引起的电场的扭曲状态以光速 c 向外延伸，在上图中可以看到

扭曲状态的厚度为 cτ，夹在两个球面之间。

后一个球面，在 t时刻已向四周传播了 c（t-τ）这么远的距离，这个球面是以 q

点为中心，直径为 c（t-τ）的球面。

前一个球面，在 t时刻已向四周传播了 ct这么远的距离，这个球面是以 o点为中

心，直径为 ct的球面。

由于从时刻 t =τ开始，电荷 o 作匀速运动，所以在这个直径为 c（t-τ）的球面

内分布的电场应该是作匀速直线运动电荷的电场。

根据我们前面的设定，电荷 o的运动速度 v 远远的小于光速 c,所以这球面内的电

场在任意时刻都近似为静电场。

在时刻 t这一电场的电场线是从此时刻 o点所在位置 q引出的沿半径方向的直线。

由于 t远大于τ，c远大于 v，所以 r = ct远大于 vτ/2(即从 o 点到 d点的距离)。

因此，扭曲状态的前、后沿的两个球面几乎是同心圆。

随着时间的推移，以上的扭曲状态的半径（ct）不断的扩大，以光速向外延伸、

传播。

我们从统一场论中电荷、电场定义方程知道，电场线发生扭曲，不会改变电场线

的条数，仍然是连续的，所以在扭曲状态的前后两侧面的电场线的条数是相等的。

在 v远小于 c时候，这个扭曲的电场线可以当直线来看待。

我们选用与 x轴成θ角的那一条电场线来分析。

由于从 o 点到 d点的距离 od相比 r = ct要小得多，我们可以把 o点和 d点看作为

一点(也就是 od接近于零)。

而

oq =
vτ
2

+ v(t − τ) ≈ vt

扭曲区内的电场E�� 可以分成两个分量Er��� 【径向电场，电荷静止时候本来就存在，

其数量为 er，】和Eθ���� 【横向电场，可以看成是Er��� 的变化形式，其数量为 eθ】。

由上图可以看出
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eθ
er

=
vt sinθ

cτ
=

a t sinθ
c

=
a r sinθ

c²

在统一场论中，引力场的本质就是空间点的加速度，引力场与引力场的场源指向

引力场场点 p的位置矢量r�� 【数量为 r】方向相反。

所以，这里的引力场可以用﹣A�� 【数量为 a 】表示，所以有：

*注释：原著为﹣A�� 【数量为-a 】，多打了一个负号，已修正

Eθ����
er

=
1
c2 ( − A�� × r�� )r�� )

上式中由 o点指向空间点 p的位置 r = ct改用矢量r�� 来表示。

以上电场Eθ���� 垂直于电磁场的传播方向（这里是Er��� 的方向），并且只有在扭曲状态

中存在。所以，它就是电荷 o点加速运动时候所产生的横向扭曲电场。

Eθ���� 可以看成是电荷因为加速运动引起了Er��� 的变化。

上式给出了电荷 o静止时候本来就存在的电场Er��� 、加速运动引起Er��� 的变化形式Eθ���� 、

加速运动电荷 o产生的引力场﹣A�� 三者之间的关系。

接下来，我们求出加速运动点电荷周围的变化磁场和产生的引力场之间的关系。

按照麦克斯韦方程，电场在真空中变化，必然产生变化的磁场。

统一场论、相对论都认为，电荷 o 以速度v�� 运动的时候，电场E�� 和磁场B�� 满足一种

基本关系：

B�� = v�� ×
E��

c2

由电荷加速运动而变化产生的横向扭曲电场Eθ���� 、横向磁场Bθ���� 【数量为bθ】所满足

的关系，没有跳出

B�� =
1
c2 (v�� × E�� )

注意，这个时候，电荷 o点的运动速度为v�� ，而电荷周围空间点 p【也可以说是场

点，考察点】的运动速度为﹣v�� 。

统一场论指出，静止物体周围任意一个空间点以矢量光速c�� ’向四周发散运动，

当物体以速度v�� 匀速直线运动的时候，空间点的运动速度变为c�� − v�� ，所以，空间点本

来的矢量光速c�� ’和c�� 比较有了一个改变量——速度v�� 。
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但是，这里的电荷 o点运动速度远远小于光速，所以，o 点静止时候周围的空间

点 p 的矢量光速c�� ’和运动时候的c�� 没有区别，我们统一写成矢量光速c�� 。

由于扭曲状态是以光速在传播，空间点的运动速度是矢量光速c�� ，加上统一场论

的矢量光速概念，所以有式：

Bθ���� =
1
c2 (c�� × Eθ���� )

数量形式为：

cbθ = eθ

把上式和式
Eθ����

er
= 1

c2 ( − A�� × r�� )r�� )【注意，��是Er��� 的数量】比较，我们有：

Bθ����
er

=
1
c3 ( − A�� × r�� )r�� )

上式表示了电荷静止时候就存在的电场 Er【数量为 er】因为电荷加速运动而变化，

所产生的引力场﹣A�� 、变化磁场Bθ���� 三者之间的关系。

利用时空同一化方程r�� = c�� t，上式
Bθ����

er
= 1

c3 ( − A�� × r�� )r�� )也可以改写为：

Bθ���� =−
ert
c2 (A�� × �

^
))

�
^
是矢量r�� 的单位矢量，和c�� 的方向一致，��的方向和�

^
也是一致，所以，

er�
^
= Er�������

所以，有：

Bθ = −
t
c2 (A�� × Er��� )

将以上两边对时间 t求导数，得：

dB�� θ

dt
=−

1
c2 (A�� × Er��� )

其实，这个公式，和前面得到的：

dB��
dt

=−
1
c2

dv��
dt

× E�� = ﹣A × E/c²
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是吻合的，用语言描述就是：

加速运动正电荷在周围空间产生加速度方向相反的引力场，并以光速向西周扩散

传播。

可以看出，变化电磁场产生变化电场和引力场方程，没有跳出磁场和电场满足的

基本关系方程B�� = 1
c2 (v�� × E�� )，电场、磁场、引力场的一切关系都是这个方程的变种、

衍生而已。

以上描述了正电荷加速运动，引起电场变化，产生了变化磁场和引力场，并且给

出了加速变化电场、加速变化磁场、引力场三者相互关系【包含了方向】。

ξ11.4 变化电磁场产生引力场的试验情况。

变化电磁场产生引力场试验已经申请了专利——“一种电磁转化引力场装置”。

人工场就是变化电磁场产生的可以人工控制的引力场。人工场可以取代我们地球

上流行的电能，使人类进入光速虚拟时代。

要想人工场在地球上变成现实，最关键的是变化电磁场产生引力场的试验取得成

功。

2023 年 11月 2 日，本人试验中首次发现：加速运动正电荷产生加速度方向相反

的引力场。

2024年 3月 1日又发现：变化磁场产生漩涡引力场，令一切物体旋转。

11.4.1 加速运动正电荷产生加速度方向相反的直线引力场试验。

在下图中，
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图 11.4-1 实验装置

导线的正负极之间不接触，相隔 6厘米，套上有机玻璃管。

用细线悬挂一个轻小薄片状物体【任意一种材料】，中心打孔，套在有机玻璃管

上，但不接触有机玻璃管，处于正负极 6厘米空隙的中间位置上。

当正负极连接 5万伏以上的高压直流电源，按下电源开关瞬间，悬挂物向正极方

向运动。掉转正负极，悬挂物仍然向正极方向运动。

按照统一场论的变化电磁场产生引力场理论来分析，这个是由于加速电场产生的

引力场令各种材料的悬挂物加速运动。

当按下开关瞬间，线路中正电荷原地加速振动，在正负极之间产生的加速电动势

就包含了引力场A�� ，数学公式为：

Eθ����
er

=
1
c2 (A�� × r�� )

上式中Eθ���� 是正点电荷加速运动产生的扭曲正电场【矢量形式】，��是电荷静止时

候产生的静电场【标量形式】，r�� 是由电荷指向空间中的一个考察点的位置矢量，c是

标量光速。

详细的数学推导，参阅本书变化电磁场产生引力场的相关章节。

套上有机玻璃管，是防止离子风效应和静电马达效应。让悬挂物是薄片状，为了

抑制悬挂物的极化效应和退极化效应。
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在真空条件下这个试验也取得了成功。

以上试验，由于有机玻璃管不方便弯曲，有机玻璃管两端的导线接头部分容易产

生离子风，后来，用柔软的硅胶管代替有机玻璃，取得很理想的效果。

在下图中：

图 11.4-2 实验装置

用一根长 190 厘米，外径 3mm【或者 2mm】，内径 1mm 的硅胶管，把两根长

90厘米、直径 0.8mm漆包铜导线套上。两个导线不接触，相隔 5厘米。

如果导线不好塞进硅胶管，可以对硅胶管内滴润滑油，或者用医用注射针注油进

去。

导线和硅胶管悬吊在一个木制的架子下面。

制作一个 4cm×11cm、厚度 0.15mm 的塑料皮，用细棉线悬挂起来，位置在两根

导线空隙的中心点。塑料皮中心打孔，套在硅胶管上，但不接触硅胶管。

两根导线分别接在两个串联的高压包的正负极上。给两个高压包供电的，可以是

电池、电源机箱【输入 220v交流电，输出直流 0至 30v，淘宝上可以买到】。如果给

两个高压包独立供电，效果要好一些。
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从淘宝首页上搜“直流 2000Kv 高压发生器高压模块”，可以买到高压包。选择

输入直流电压 7.4v的。

高压包输出 2000Kv是商家虚标，实际测量在 20kv左右。

怎么鉴别高压包高压输出端两根线的正负极？

把高压输出端两根线离开 8 至 10 厘米，下面点上蜡烛，让高压包通电，火焰偏

向那一方，就是负极。或者用高压直流电表测量。

我在试验时候，按下电源，塑料皮向正极移动，调转正负极，塑料皮仍然向正极

运动。

按照《统一场论》理论的预言：当按下开关瞬间，加速运动正电荷产生加速度方

向相反的引力场。

线路中正电荷原地加速振动，在正负极之间产生的电动势就包含了引力场，这个

引力场令悬挂物加速运动。

导线套上硅胶管，是防止离子风效应和静电马达效应。让悬挂物是薄片状，是为

了抑制悬挂物的极化效应和退极化效应。

试验的关键是把导线【特别是导线接头】绝缘、密封彻底，把高压包覆盖起来，

不能让导线和高压包对外产生离子风和静电马达效应。

试验的时候要注意，不能在短时间里反复试验，那样极化效应和退极化效应严重，

可能使塑料皮运动方向紊乱。

高压包不是必须的，高压包输出的脉冲直流电杂波严重，对试验有干扰，几个串

联和并联就更严重，高压包只是价格便宜而已。其他 4万伏以上的直流高压效果要更

好一些。
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图 11.4-3 两个高压包串联试验的电路图

11.4.2 磁场变化产生漩涡引力场令一切物体旋转试验

在下图中：

图 11.4-4 实验装置

以上横放的真空罐直径 10 厘米，里面悬挂一个红色的聚乙烯小球，小球质量

0.35克，试验的时候抽成真空。抽真空的目的是防止静电马达效应和离子风效应。
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真空罐上下各放置一个直径 8 厘米、高 12 厘米硅胶导线绕的线圈，这个红色硅

胶导线直径 10毫米，里面的铜丝直径 1.5毫米。

两个线圈相互不连接，是断开的，两个线圈的另一个端点分别接脉冲直流高压电

的正负极。

以下是大功率倍压电路提供的高压脉冲直流电。
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图中地下白色的是 2000瓦直流电源。

这个直流电源把 50赫兹、220伏家用交流电变成直流电，试验的时候调到 52伏。

52伏直流电经过 3000瓦 zvs驱动板振荡为频率 3万赫兹、18 伏交流电，交流电

经过图中黑色的 550倍变压器，变成 1万伏直流电。

1万伏交流电经过 10 倍压电路【16倍压效果更好，图中绿色的是 2CL - 100KV -

2A整流二极管，黄色的是 30kv 高压电容】整压和升压，变成了 10 万伏的脉冲直流

电。

试验的时候，按下电源开关，真空罐里面的小球开始旋转，关电源的时候，小球

旋转加快。

11.4.3 徐总的实验

作者：张祥前 1*，徐玉川 1*

所属机构：

1安徽迪维乐普非晶器材有限公司；合肥市、231500、中国。

*徐玉川。电子邮件：info@ahdvlp.com

*张祥前。电子邮件：zzqq2100@163.com

摘要：1831年，英国科学家迈克尔法拉弟的实验发现了电磁感应现象，不仅揭示

了电与磁之间的内在联系，还实现了磁与电的相互转化，从此人类进入电文明时代，

自此以后，关于电和磁的本质规律又有更多的科学家深入探讨，德国科学家爱因斯坦

更是用 40多年的时间尝试将电、磁、引力统一起来，遗憾的是他没有成功。 本试验

就是尝试将电、磁、引力联系起来的试验。

正文：试验方法：选用非晶材质的软磁环形铁芯，该非晶材料饱和磁感应强度

Bs = 1.25特斯拉（T），磁导率大于等于 100000，铁芯内径 130 mm，外径 190 mm，

高度 30 mm。在圆环上切开一个 18 mm 长度的切口，形成一段长 18 mm 的气隙，在

环上用 2.0 mm线径的漆包铜线绕制 400匝的励磁绕组。见“图.1.”和“图 2.”。
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线圈通频率 f = 50 Hz，用调压器调节输入电压，电压 V = 50至 100伏的交流电，

线圈绕组电流 I = 10至 50A，在铁芯的气隙处生成一交变磁通，气隙处磁场的磁感应

强度约为 0.2至 0.5特斯拉（T)。

在气隙处用细的棉线悬挂试验材料，实验条件是常温、正常的大气压环境，线圈

通电后，发现可使一切材质的物体发生运动。见“图.3.”。
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实验材料：选用薄片状长方形物质，运动效应明显.

1、环氧绝缘板（长 41mm×宽 12.5mm×厚 1.5mm，重 1.5g）

2、纸片（长 37mm×宽 12.5mm×厚 0.11mm，重 50mg）

3、陶瓷（长 30mm×宽 9mm×厚 4.0mm，重 1.5g）

4、绿色树叶（长 38mm×宽 14mm×厚 0.30mm，重 125mg）

5、铝板（长 40mm×宽 12mm×厚 2.0mm，重 2g）

6、生鲜的猪肉皮（长 20mm×宽 10mm×厚 3.0mm，重 0.5g）

经过对气隙磁场处物体运动的分析，气隙��通处生成了引力场，该引力场使得

放置于其中的一切材质的物体运动，见“图 4.”。
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在气隙磁通的垂直剖面上，任意取一点，该点受到的引力方向可能是从该点的周

围垂直于磁场方向，并汇聚指向该考察点，引力方向示意图见“图 5.”和 “图.6”。
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该实验过程中，已充分削弱了非晶铁芯通电后发生震动的影响，气隙处气流扰动

的影响，不用交流电，用 20V至 60V的直流电通入线圈，物体运动的效应是一样的。

见“图 7.”。

如果读者要重复该实验，可以不选用非晶铁芯，用硅钢材质的铁芯，绕线圈 400

至 500 匝，用 50HZ 或 60HZ 的交流电输入线圈，将电压调至 50V到 100V 之间，即

可观察到物体的运动效应，该实验生成了引力场，现根据实验的运动效应，初步给出

引力场数学公式如下：

微分式 ∇ × A = 1kB



第 12章 统一场论能量方程

144

式中 A为引力场强度，k是常数，B为磁感应强度.

积分式 ∲A ∙ dl = �B ∙ ds

式中 A为引力场强度，k是常数，B为磁感应强度.

参考文献：Unified Field Theory: Extraterrestrial Technology -- Academic Edition

(2nd) https://a.co/d/d5sVWrT

致谢：

编辑：张传香、舒秀霞、李传权、王金武

翻译：江圆圆

资助：安徽迪维乐普非晶器材有限公司

作者贡献：

理论指导：张祥前

实验设计：徐玉川

写作-原稿：张祥前、徐玉川

写作-审阅和编辑：张祥前、徐玉川、张传香、舒秀霞、江圆圆

竞争利益：在此声明张祥前和徐玉川没有竞争利益。
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数据和材料的可用性：所有数据可在正文或补充材料中获取。

补充材料

给线圈通电，（环氧绝缘板、纸片、陶瓷、绿色树叶、铝板、生鲜的猪肉皮）在

磁场内受引力作用运动情况。

补充材料

变化电磁场生成引力场令一切物体运动的试验

张祥前，徐玉川

徐玉川：info@ahdvlp.com

张祥前：zzqq2100@163.com

给线圈通电，（环氧绝缘板、纸片、陶瓷、绿色树叶、铝板、生鲜的猪肉皮）在

磁场内受引力作用运动情况。
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第 12章 统一场论能量方程

ξ12.1 能量的定义：

能量是质点在空间中【或者质点周围空间本身】相对于我们观察者在某个空间范

围内【由于时空同一化，也可以说在某一个时间段内】运动的运动量。

能量和动量的定义是类似的，反映质点和空间相对于我们观察者的运动程度，所

不同的是，动量是矢量，能量是标量，描述的角度不一样。

注意，空间、物质点、观测者、运动四个条件一个都不能少，否则，能量就失去

了意义。

单独存在的空间，没有包含物体在里面，也就是纯真空是没有能量的。没有观察

者，或者没有指明哪一个观察者，能量是不能确定的。

ξ12.2 统一场论能量方程

将统一场论动量方程的标量形式 m’c = mc (1 − v2

c2 )两边乘以标量光速 c，就是

统一场论能量方程：

e = m’c² = mc² (1 −
v2

c2 )

m’c²为 o点静止能量，当质点的运动速度 v=0 时候，以上的能量方程和相对论

的质能方程 e = mc²是一样的。

m’c²为 o点的静止时候能量，这个和相对论的看法一致。

一个相对于我们观测者静止质量为 m’的质点，相对论认为有一个静止能量 e =

m’c²，意思是指这个质点周围 n 条空间点的矢量光速的平方，n 的大小取决质量

m’。

统一场论中的基本假设：宇宙任何物体静止时候周围空间以矢量光速向四周发散
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运动，可以直接解释相对论静止能量。

在统一场论中， mc² (1 − v2

c2 )为 o点以速度 v运动的时候的能量和静止能量 m’

c²是相等，相对论认为不相等。

统一场论认为质点能量的量必须相对于一个确定的观察者才有意义。

在统一场论中， s’系的观察者发现 o点静止，能量为 m’c²。

s系里观察者发现 o点以速度 v相对于自己运动，能量为

mc²√(1- v²/c²)。

但无论哪一个观察者都不可能观察到 o点能量为 mc²。

我们可以设想，一个质量为 m的火车相对于我们地面的观测者以匀速度 V【数量

为 v】直线运动，地面的观测者认为这个火车有动能 mv²/2 ，而火车上的观测者认为

火车的速度为零，因而动能为零。

所以讲，现代物理学认为动能相对于不同的参考系是不守恒的，一个物体具有的

能量在不同的观测者看来是不一样的。但是，统一场论有着不同的看法。

统一场论认为一个物体具有能量在相互运动的观测者看来数量是一样的，能量对

于不同的参考系仍然是守恒的。不同的观察者看到的只是物体粒子运动形式有所不同，

而粒子总的能量是不变的。

统一场论强调了不同的观测者，看到了能量有不同的表现形式，但总的能量的数

量与观测者无关，这种观点应该比相对论的观点要合理一些。

ξ12.3 统一场论能量方程和经典力学动能公式的关系

经典力学认为，一个质量为 m的质点 o点相对于我们观测者以速度 V【数量为 v】

运动时候，在我们观测者看来，具有动能 Ek = 1
2

mv²。

统一场论和相对论有相同的动能方程：

（m − m’）c² = Ek

Ek也是牛顿力学中的动能，
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将统一场论能量方程

e = mc² (1 − v2

c2 )中 (1 − v2

c2 )用级数展开为

1 − v²/2c² + ……

略去后面的高次项，得到：

e ≈ mc² −
1
2 mv2

1
2

��2就是牛顿力学 的动能��,

由 e = m’c²可知
1
2

mv² ≈ mc² − m’c² = c²（m − m’），这个表明经典动能是

物体以速度 v运动的时候引起静止质量发生变化的变化量。

ξ12.4 统一场论中动量和动能之间的关系

统一场论的静止动量p�� ’ = m’c�� ，运动动量为p�� = m（c�� - v�� ）【标量式为 p =

mc (1 − v2

c2 )】。

统一场论认为质点的静止动量的数量和运动动量是相等的。

p = mc (1 −
v2

c2 ) = m’c

m’为物体 o点静止质量，m是 o点以速度 V【标量为 v】运动时候的质量。

统一场论给出的能量方程认为质点 o 静止时候具有能量 m’c ²，以速度 v 运动的

时候具有能量 mc²－Ek 是一样的，并且：

mc² － Ek = m’c ²

其中Ek ≈ 1
2

m v² 为 o点的动能。

将能量方程：
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m’c² = mc² (1 −
v2

c2 )

两边除以标量光速 c就能够得到统一场论的动量公式的数量形式：

m’c = mc (1 −
v2

c2 )

对于统一场论能量和相对论动量p�� ’ = mv�� 【数量为 p’ = mv】之间的关系。

对统一场论能量方程 e = m’c² = mc² (1 − v2

c2 )两边平方，可得：

e ² = m’²c²c² = m²c²c² − m²c²v²

由此得到：

m²c²c² = m²c²v² + m’²c²c²

m²c² = p’² + m’²c²

这个结果和相对论看起来是一样的，但是，相对论认为 m²c²c²是物体粒子的总能

量的平方，这个和统一场论是不一样的。

*注释：原著“相对论认为 m²c²c²是物体粒子的总能量。”少写了“平方”两字

而统一场论认为总能量 e平方为：

e ² = m’²c²c² = m²c²c² − p’²c²
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第 13章 光子模型

相对于我们观测者，加速运动的电荷会在周围空间产生加速变化的电磁场，加速

变化的电磁场可以产生反引力场，反引力场可以使加速电荷、或者附近的某些电子的

质量和电荷消失。

电子的质量、电荷消失，导致电子周围的力场和电磁特性消失后而激发起来，以

光速向外运动，这个就是电磁波，又称光。这里有一个猜测，对于某些频率很低的电

磁波，可能就是单纯的加速扭曲电磁场，其中没有包含电子这种实物粒子。

光子模型，一种是由单个激发电子相对于我们观察者以螺旋式远离我们运动，并

且旋转的中心是条直线，在这个直线方向速度是光速。

第二种是两个激发电子对称绕一条直线旋转，同时又沿着这条直线方向以光速运

动，结果也是以圆柱状螺旋式远离我们观察者运动。
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图 13.1-1 光子模型

电子受到了加质量力 c�� − v�� dm
dt

的作用后，处于静止质量为零的激发状态，这

个就是光子，光子相对于观察者在没有改变因素的情况下始终以光速惯性运动下去。

给电子施加加质量力的能量，需要一个固定的能量可以使电子激发起来，小于这

个能量，电子无法激发；大于这个能量，也无法施加到电子上，因为只要能量达到了，

电子就已经激发以光速跑掉了，再加加不上了。

这个就是光子的能量是量子化 的根本解释。

宇宙中任何物体粒子周围空间以粒子为中心，以光速向四周发散运动，光子其实

是静止在空间中随空间一同运动。

光子的粒子性，是因为光子由激发电子构成，光子的波动性是空间本身的波动，

空间时刻在波动，波动速度就是光速。

利用统一场论动量和能量公式，可以求出光子的动量和能量公式。

统一场论的动量方程标量形式：

mc (1 −
v2

c2 ) = m’c

由于光子的静止质量 m’ = 0，

所以，

mc√（1 − v²/c ²） = 0
所以，

m²c² − m²v² = 0

所以，光子运动的时候动量分为大小相等的正负两部分，使得总动量为零，其中

单独一项是【标量形式】：

p = mc

*注释：原著为 p = mc2多打了一个平方，已修正

统一场论动量方程的矢量形式为：

p静����� = m’c�� ’

p动����� = m(c�� －v�� ）
由于光子的静止质量 m’=0，p动����� 和p静����� 的数量相等，
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导致光子的运动动量分为大小相等的正负两部分，总动量为零：

p动����� = m(c�� －v） = 0

mc�� = mv��

两边除以 m，得到c�� = v��

这个就解释了光子在静止质量为零为什么一定要以光速运动。

以上光子动量公式，其中单独一项是【矢量形式】：

p�� = m c��

*注释，从此处开始到本章结尾的光子动量单独一项是相对论的动量，并非统一场论的运动动

量，原作者并未对符号进行区分。

由统一场论能量方程 e = m’c² = mc² (1 − v2

c2 )和光子的静止质量 m’=0，得到：

m’c² = mc² (1 −
v2

c2 ) = 0

光子的静止能量为零，运动能量分为大小相等的正负两部分，总的能量也是零：

mc² (1 −
v2

c2 ) = 0

m²c²c² − m²c²v² = 0

其中单独一项为：

e = mc²

按照以上的推理，我们把光子的能量方程 e = mc²除以光速 c 得到光子的动量方

程：

p = mc

矢量式为

p�� = m c��

光子的动量 p和能量 e满足以下关系：

P =
e
c

对于光子，可以看出统一场论给出的能量公式和相对论有相同部分，也有不同部
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分。

光子的静止质量为零，因而其静止能量 m’c²也是零，而光子的运动总的能量

mc² (1 − v2

c2 )也是零，所以光子的运动速度 v = c。

光子运动能量分为正负两部分，其中任意一部分都是 mc²，所以，光子运动的时

候，其运动能量也可以表示为 e = mc²。

以上表明，光子仍然遵守能量守恒。

我们可以设计一个试验，来证明光子其实就是激发电子。

设想一个机械持续带动一个发电机不停地发电，给一个灯泡供电，灯泡不断的向

外界辐射光子，如果光子是灯丝中电子激发的，最终会使灯泡灯丝中的电子枯竭。

这个试验的难点就是如何屏蔽外界的空气，给灯丝及线路补充损耗的电子。

把整个设备放在玻璃真空室内运行，可能是一个办法。
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第 14章 中文版论文：纵向电磁（LEM）波

产生的统一场方程(删减版）

作者、摘要与关键词

蒋建忠 1*† 张祥前 2

1江南大学机械工程系；江苏无锡，214122，中国。

*通讯作者：8043000163@jiangnan.edu.cn

2独立研究者, 安徽庐江县同大镇二龙新街 111号 231533, 中国

文摘: 根据磁矢量势/标量势与真空 LEM 波的关系公式，假设我们所处的真空空

间以光速按照右手螺旋法则向外螺旋运动，并伴有径向空间膨胀运动（远小于光速），

我们得到了一个统一场方程，它表示引力场等价于我们真空空间的径向膨胀运动的加

速度，核力场由我们空间的角向光速旋转运动产生，电磁场由我们空间的径向光速直

线运动产生的。并从理论上和实验上证明了 LEM 波可以产生人工引力场，LEM 波是

统一场论的物质基础。从本质上讲，地球上时间是由径向空间扩张速度产生的相对论

尺缩效应导致的单位径向空间扩张速度上径向维度的变化率。而且根据狭义相对论的

尺缩效应，向外光速螺旋的空间运动产生的时间和空间可以表示为零，表明这种运动

不仅不会影响我们可以不断感知我们所处的似乎永远静止的空间，而且能使引力场公

式在我们空间维持不变。它们构成了统一场论的时空基础。根据我们的统一场论，我

们还讨论了一些前瞻性的命题，如光速运动、反重力场和星际旅行等。

关键词：QED（量子电动力学）；纵向电磁波; 麦克斯韦方程；电磁感应; 统一

场方程; 人工引力场。

1 介绍

mailto:8043000163@jiangnan.edu.cn
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广义相对论是讨论宇宙引力的学说，而量子论是讨论粒子特性的学说。这两种学

说是当代科学技术的理论基础[1,2]。量子力学认为，力是由粒子交换产生的。电磁力是

由光子交换产生的，弱力是由玻色子交换产生的，强力是由胶子交换产生的。然而，

引力不能被“量子化”。广义相对论认为，宇宙中天体的质量导致了时空的弯曲，而时

空的曲率又产生了引力[3，4]。它还提出了著名的引力方程。目前，弱力和电磁力已经

统一[5]，强力的统一也即将实现[5]，但引力却被排除在外。科学家们假设的“引力子”

还没有被发现。目前，弦理论被认为是最有可能的大统一理论[6-8]。然而，弦理论缺

乏实验证据的支持[9]。广义相对论无法将强力、电磁力和弱力合并到引力方程中。广

义相对论与量子论的这种差异既是数学上的，也是物理上的。根本原因在于，传统的

主流物理学没有确定相对论和量子论共同的物质和时空基础。因此，追本溯源，了解

相对论和量子论共同的物质和时空基础，成为解决这种差异的关键。LEM 波的波动

模型和粒子模型[10,11]为解决统一场论中的基本问题开辟了全新的思路和方向。

LEM 波具有无害穿透人体、潜在超光速、吸收自由能、无损传输能量等特点，

在医学和能源领域具有巨大的潜力和实用价值，引起了广泛的关注[12-29]。然而，目前

的麦克斯韦方程忽略了 LEM 波项，使得它们与 LEM 波不相容。为 LEM 波建立一个

严格的数学模型，并将其纳入麦克斯韦方程的理论框架[11]是势在必行的。同时，探

索 LEM 波的电磁本质，有助于揭示其在医学和能源领域应用的潜在机制，找到相对

论与量子论统一的共同物质和时空基础，有助于发现统一场论中的一些基本问题[30]。

2 纵向电磁（LEM）波的波动方程

如图 1所示，宇宙大爆炸开始时具有无穷大质量、压力、密度和热量的奇点为OB

， 奇点大爆炸产生了我们的真空空间 V（以地球中心 O为中心的场点区域）。在与

奇点OB相邻的源点区域V'（以O'为中心）中，存在一些连续的、静态的、时变的电荷

ρ r�� ', t 和一个受外部电磁场激励产生的时变波动电流源J�� r�� ', t ，它在 V 中产生了稳态

和时变的电磁场 E�� θ0 和 B�� z0。在图 1 中建立原点在奇异点上的静止圆柱坐标系

OB R，θ，z ，其中源点坐标为 P'(R', θ', z')，场点坐标为 P R，θ，z 。在图 1 中，

r�� o 和 r�� '是从 OB 到 O 和 O'的矢量; R�� 是 O' 到 O 的矢量, 等于 r�� o − r�� '. 此外，在

V 中建立了以地球中心为原点 O 的静止球坐标系 O R1，θ1，ϕ1 ，该坐标系的ϕ1保
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持恒定值ϕ0且ϕ0 → 0，用来描述空间 V的运动。

图 1运动真空中源点和场点的分布图

当源点区域V'趋近于零且零点OB与源点 O'重合时，导致R�� = r�� o.同时假设我们的真

空 V 可以离散成一系列锥角 2ϕ0不为零但趋于零，以 O 点为中心沿R1轴正向向外发

散的圆锥体，其运动由以 O 点为中心沿R1轴正向向外的螺旋光速运动（正R1方向的

光速直线运动V�� z = Ce�� R1和正θ1方向的光速旋转运动V�� θ = Ce�� θ1 的合成运动，它们的方

向符合右手螺旋法则）和沿正R1轴的空间膨胀运动V�� R = VRe�� R1（见图 2）。从文献[31]

中可知，当R�� 1 = R�� ≪ C�� 时，在真空 V 中，由 E�� θ0/B�� z0 和真空 V 的运动V�� z = Ce�� R1产生

的电磁场 E�� θ 和 B�� z的磁矢势A�� R�� , t 和标势φ R�� , t 可以表示为

A�� R�� , t =
μ0

4π V'

J� r�� ', t
R

dV'� (1)

φ R�� , t =
1

4πε0 V'

ρ r�� ', t
R

dV' = CAz� (2)

也就是说，当

R1 = R ≪ C ωP ~10−21m → 0 ≪ C [11] (3)

时，我们可以得到 r�� = r�� P + r�� o → R�� , ∂R
∂t

= ∂r
∂t

= ∂rP
∂t
，

1
μ0ε0

B�� z =
1

μ0ε0
∇ × A�� θ =

1
μ0ε0

μ0

４π V'
−R−2 e�� R × J�θ dV' =�

∂R
∂t

e�� R × E�� θ ≈
∂rP

∂t
e�� R × E�� θ
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=
∂rP

∂R1

∂R1

∂t
+

1
R1

∂rP

∂θ1

∂θ1

∂t
e�� R × E�� θ = VR + C R1 + C e�� R × E�� θ (4)

和

E�� θ =− ∇φθ −
∂A�� θ

∂t
=−

∂A�� θ

∂t
=

μ0

４π V'
R−2 ∂R

∂t
J�θdV'�

=−
∂rP

∂t
μ0

４π V'
−r−2J�θdV'� =− VR + C R1 + C e�� R × B�� z (5)

这里，E�� θ和B�� z是由E�� θ0/B�� z0和 V 的运动 Ce�� z产生的 LEM 波，即，在静态真空中以

光速传播电磁纵波E�� θ和B�� z[11]。

图 2真空的两种运动

由 Eq.(4)和 Eq.(5)可以得到，在真空 V 中波速为 C，频率为ωP的 LEM 波E�� θ/ B�� z的

基本方程为

E�� θ =− Ce�� R × B�� z (4.1)

1
μ0ε0

B�� z = Ce�� R × E�� θ (5.1)

也就是,

∇ × E�� θ =−
∂B�� z

∂t
(4.2)
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1
μ0ε0

∇ × B�� z =
∂E�� θ

∂t
( 5.2)

由此得到E�� θ/ B�� z的波动方程表示为

E�� θ = Eθ0exp j
ωP

C
z–ωPt e�� θ ( 4.3)

B�� z = Bz0exp j
ωP

C
z–ωPt e�� z =

Eθ0

C
exp j

ωP

C
z–ωPt e�� z ( 5.3)

其中ωP为[11]

ωP = j
1
τ2

= j
ω2ε0

σ0
~1029Hz ( 6)

τ2为真空涡旋电场E�� θ的涡衰减周期[11]，ω为源光波产生 LEM 波的频率[11]，σ0

和ε0为真空电导率和真空介电常数。将 Eq.（6）代入 Eq.（4.2）和 Eq.(5.2)，可得

∇ × E�� θ =−
∂B�� z

∂t
= jωPB�� z =− B�� z τ2 ( 7)

1
μ0ε0

∇ × B�� z =
∂E�� θ

∂t
=− jωPE�� θ = E�� θ τ2 (8)

此时需要满足 R1 ≪ C ωP = 3 × 10−21m ≪ C。

3真空 LEM波生成的统一场方程

根据 Eq.(4)和 Eq.(5)，当R1~10−21m → 0 和 V 空间的径向膨胀运动 VR ≪ C 时，

我们可以得到

∂E�� θ

∂t
=− ae�� R × B�� z − C R1 e�� R ×

∂B�� z

∂t
− Ce�� R ×

∂B�� z

∂t

=− ae�� R × B�� z − C R1 e�� R × B�� z τ2 − Ce�� R × B�� z τ2 = E�� θ τ2 (9)

1
μ0ε0

∂B�� z

∂t
= a + C R1 + C e�� R × E�� θ

= ae�� R × E�� θ + C R1 e�� R × E�� θ τ2 + Ce�� R × E�� θ τ2 = C2 B�� z τ2 (10)
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在 Eq.(9)和 Eq.（10）中，第一项表示真空 LEM 波产生的引力场 a，与真空 V 的

空间膨胀运动V�� R产生的加速度场等效，第二项很可能是产生核力场的部分，第三项毫

无疑问是产生电磁场的部分。由 Eq.(9)和 Eq.（10）可得

1
μ0ε0

∂B�� z

∂t
= ae�� R × E�� θ (11)

∂E�� θ

∂t
=− ae�� R × B�� z (12)

它们就是真空 LEM 波产生人工引力场的麦克斯韦方程。由 Eq.（11）和 Eq.（12）

可知

a�� =− ae�� R =
B�� z

Bz
2τ2

× E�� θ =−
C
τ2

e�� R =− CωPe�� R =−
C2

λz
e�� R = a�� R (13)

Eq.（13）为真空 LEM 波E�� θ /B�� z产生人工引力场的公式，其中为a�� R中微子绕Bz中

心核旋转的向心加速度，C为中微子的向心旋转线速度，λz代表中微子公转轨道半径，

为 LEM 波Bz的波长，该波由图 3 和图 4 所示的具有相同轨道公转方向和自旋方向的

两个中微子组成 [10]。

图 3电磁纵波的粒子模型���� �

图 4中微子绕 LEM 波中心核旋转的向心加速度
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在式(9)和式（10）中，取R1 = λz可得

∂E�� θ

∂t
=− ae�� R × B�� z − e�� R × B�� z τ2

2 − Ce�� R × B�� z τ2 (14)

1
μ0ε0

∂B�� z

∂t
= ae�� R × E�� θ + e�� R × E�� θ τ2

2 + Ce�� R × E�� θ τ2 (15)

根据式（14），我们可以得到

1
Bz

∂Eθ

∂t
= a + 1 τ2

2 + C τ2 (16)

在 Eq.（16）中，第一项 a 表示真空 V 空间膨胀运动VRe�� R产生的引力场，第二项

1 τ2
2对应的是其空间旋转运动 Ce�� θ产生的核力场，第三项C τ2表示其空间直线运动

Ce�� R产生的电磁场。Eq（16）是著名的统一场方程，在运动真空空间 V中引力场、核

力场和电磁场在 LEM 波的水平上是统一的，该空间沿正 R 和正θ方向以光速向外螺

旋运动，同时沿正 R 方向以速度VR膨胀运动（见图 2），它们是相对论与量子场论统

一的宇宙空间基础。

在 地 球 表 面 上 分 析 Eq. （ 16 ） ， 我 们 可 以 得 到 a = V0
2 rD =

7.9×7.9×106 6.371×106 = 9.8m/s2 , 1 τ2
2 = 1×1058m

s2 , C τ2 = 3 × 1037m/s2 . 这里，

V0是第一个宇宙速度，rD是地球的半径。显然，在这种情况下，核力场≫电磁场≫引

力场。从 LEM 波的角度看，核力场、引力场和电磁场似乎是统一的。由以上分析可

以可知， LEM 波和 V 的空间运动可以产生引力场、电磁场和核力场。LEM 波是统

一场论的物质基础，V的光速螺旋运动和空间膨胀运动是统一场论的空间基础。当然，

这一结论仍然需要大量的试验来验证和支撑。

4利用 LEM波产生引力场的实验验证

产生人工引力场的实验装置[32]的工作原理图如图 5 所示，在一个直径为 10 cm

的水平放置的真空罐中，悬浮着一个质量为 0.35 g的红色聚乙烯小球。在实验过程中，

真空罐被抽真空，以防止静电电机效应和离子风效应导致小球旋转。在真空罐的顶部

和底部分别放置两个用硅胶线缠绕的线圈，每个线圈直径为 8厘米，高度为 12厘米。

导线的直径为 10厘米，直径为 1.5厘米。两个线圈被真空罐隔离，它们的另一端分别



附录 1 统一场论的主要应用

161

连接到频率为 3万 Hz、电压为 70-10万伏的脉冲直流电的正负极。电场的极化效应虽

然不能完全避免，因为它可以很容易地穿过真空罐的厚玻璃。但在我们试验的线圈结

构中(线圈的中心线与悬挂聚乙烯球的线平行)，极化效应产生的力是沿着线的平行方

向，而聚乙烯小球绕线的轴线旋转。因此，极化效应对其旋转没有影响。当实验开始

时，按下电源开关，真空罐内的小球开始逆时针旋转。当电源关闭时，球的旋转加速，

但保持相同的旋转方向。

由电磁感应原理可知，线圈产生的准涡旋电场E�� θ和在线圈中心线处产生的准标量

磁场B�� z符合右手螺旋法则[31]。由 Eq.（13）可知，准电磁纵波E�� θ/ B�� z和产生的引力场

a�� R如图 5 所示，表明E�� θ /B�� z能对旋转小球产生向心加速度a�� R。根据我们的电磁纵波传

播粒子模型[10,11]，电磁纵波Bz由两个具有相同轨道旋转和自旋方向的中微子组成，

中微子的公转线速度V�� θ和半径R�� 等于光速 C和波长λz，则中微子围绕Bz核心旋转的向

心加速度a�� R如图 6所示。

a�� R =−
C2

λz
e�� R =−

C
τ2

e�� R (17)

因此，由 Eq.（13）和 Eq.(17)，我们可以得到

a�� =− E�� θ ×
B�� z

Bz
2τ2

=−
C
τ2

e�� r =−
C2

λz
e�� r = a�� R (18)

也就是说，由和E�� θ /B�� z产生的人工引力场a�� 正是构成 LEM 波并绕其中心核旋转的

中微子的向心加速场a�� R。通过类比的方法可以得到，LEM 波在聚乙烯小球上产生引

力场和旋转速度的机制应该与中微子绕 LEM 波中心核旋转的机制相同，即聚乙烯小

球的旋转方向应该与绕 LEM 波中心核旋转的中微子的旋转方向相同，即为逆时针方

向。
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图 5实验装置工作原理图

5讨论（LEM波可产生反引力场；TEM产生的引力场可以忽略不计）

5.1 LEM波可产生反引力场

从以上分析可以推断， LEM 波能够产生人工引力场。这个结论还需要大量的实

验来验证。如果上述理论成立，人类可以利用 LEM 波来实现反引力场。当一个物体

的质量变为零时，根据狭义相对论[1]，这个物体可以达到光速。进一步，基于相对论

的长度收缩效应和时间膨胀效应[1]，光速条件下的空间维度的长度缩减为零，时间停

止，这意味着人类可以在有限的生命周期内实现星际旅行，探索宇宙中的任何位置。

5.2 TEM产生的引力场可以忽略不计

采用同样的解析方法，可以得到电磁横波（光波）产生的引力场公式：
1

μ0ε0

∂B�� t
∂t

=

a�� t × E�� t，
∂E�� t
∂t

=− a�� t × B�� t， a�� t =− C2

λt
e�� t =− Cωe�� t, 文献[11]给出ωP ≈ 1029Hz ≫ ω =
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1013Hz，对比电磁纵波的引力场公式 a�� =− C2

λz
e�� r =− C

τ2
e�� r =− CωPe�� r.可得 at ≪ a，即

真空引力场主要由 LEM 波产生，TEM 波产生的引力场可以忽略不计。

5.3统一场论的物质基础

前面已经证明了 LEM 波E�� θ和B�� z在静止真空空间中以速度 Ce�� R, VRe�� R 和 Ce�� θ传播

等同于真空空间运动 Ce�� R，VRe�� R 和 Ce�� θ的相对论尺缩效应所产生的附加静态电磁场，

在其中，地球上有质量物体的动量和力可以表示为，

P�� = mCe�� R + mVRe�� R + mCe�� θ (18.1)

F�� = ∂P�� ∂t =− mae�� R − m C2

λz
e�� R + Ce�� R ∂m ∂t，即有

F��
m

= a�� + a�� s + a�� c = a�� −
C2

λz
e�� R + Ce�� R

∂
∂t

= a�� + Ce�� R τ2 − Ce�� R τ2 = a�� (19)

其中

∂m
∂t

= m τ2 =− jωPm (20)

表明我们质量与 LEM 波具有相同的频率，即 LEM 波是统一场论的物质基础；a��
是由 V 的膨胀运动 VRe�� R 产生的引力场，a�� s是由 V 的光速旋转运动 Ce�� θ 产生的引

力场，而 a�� c 是由 V 的光速直线运动 Ce�� R 产生的引力场; 在地球表面， VR =

rDH = 6.371 × 106 × 70 × 103

3.08×1022 = 1.4 × 10−11 m s ≪ C，这里，H 是哈勃常数[33]。

式（19）表明地球上的引力场是由我们的真空空间 V 的膨胀运动 VRe�� R 所导致的，

而由 V 的运动 Ce�� θ 和 Ce�� R 所产生的引力场恰好完全抵消, 因此不会影响地球现有

的引力场。
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图 6地球现有的引力场

5.4时间的本质与统一场论的时空基础

空间在球坐标系中可以表示为

R�� = R, θ, ϕ = Vrt, Vθt, Vϕt = Vr, Vθ, Vϕ t = V�� t (21)

假设我们的空间 V由两种运动组成:一种是径向向外的光速螺旋运动(正 R方向的

光速直线运动和正θ方向的光速旋转运动的组合运动)，另一种是径向向外的空间膨胀

运动。空间 V从我们地球的中心开始运动，沿着 R和θ方向从零速度加速到 C。在这

个瞬间，由于相对论尺缩效应， V的 R轴和θ轴长度缩短为零。因此，这种运动和在

R 和 θ 方 向 上 产 生 的 时 间 和 空 间 可 以 表 示 为 tc = R',θ',0 C,C,0 = 0，R�� c =

C, C, 0 tc = 0,0,0 ，表示在空间 V 中以光速运动方向的维度和时间都将消失。这表

明，在光速运动的方向上不存在距离的概念 (R' = Ctc = 0)，也就是说，在 V 中无论

距离多远，以光速运动的物体都可以瞬间到达。这一结论是符合狭义相对论的，是星

际旅行理论基础，也是统一场论的空间基础。

我们的真空空间 V中膨胀速度V�� R = VRe�� R所产生的时间 t 可以表示为

t = R, 0,0 VR, 0,0 = R�� /V�� R = R/VR (22)

也就是说，从本质上讲，地球上的时间是由相对论尺缩效应产生的单位空间膨胀

速度上径向维度的变化率。时间是由我们真空空间在径向上的膨胀运动产生的，这是

统一场论的时间基础。
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6结论

利用真空空间以两种运动的假设：一个沿径向向外的光速螺旋运动（直线光速运

动和光速旋转运动的组合运动，方向符合右手螺旋法则）和一个沿径向的空间膨胀运

动，我们可以得到一个统一场方程引力场，其中引力场等价于径向膨胀运动VRe�� R的加

速度场，核力场是由光速旋转运动 Ce�� θ产生的，电磁场是由直线光速运动 Ce�� R产生的。

此外，我们还证明了真空 LEM 波可以产生人工引力场，这是统一场论的物质基础。

从本质上讲，地球上的时间是由我们真空空间的径向膨胀运动产生的，等于单位空间

膨胀速度的维度变化率。我们真空空间 V向外的光速螺旋运动所产生的时间和空间可

以表示为 tc = 0, R�� c = 0,0,0 ，表示这种运动并不影响我们对所处空间似乎永远静止

的持续感知和我们空间现有的引力场，这构成了统一场论的时空基础。由于 LEM 波

的振幅远小于 TEM 波的振幅[11]，因此现有仪器基本无法测量 LEM 波。因此，我们

只验证了 LEM 波产生引力场的方向。LEM 波的频率与其产生的引力场之间的关系并

没有得到验证，这是后续研究工作的重点。
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Abstract: According to special relativity, the relationship of electromagnetic

conversion in a linear moving vacuum and the relationship formula between the magnetic

vector potential/scalar potential and the LEM (Longitudinal Electromagnetic) waves, it is

inferred that the spherical vacuum space we are in undergoes outward helical motion at the

speed of light following the right-hand screw rule, accompanied by a radial space expansion

motion far less than the speed of light. Based on this space basis, we derive a unified field

equation indicating that the gravitational field might be equivalent to the acceleration field of

the radial expansion motion of our vacuum space, the strong nuclear force field presumably
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is generated by the light-rotation angular velocity of our space, the weak nuclear force field

is most probably produced by its radial expansion motion and the electromagnetic field is

undoubtedly produced by the radial linear motion of our space at the speed of light. We have

also demonstrated both theoretically and experimentally that the LEM waves can generate

artificial gravitational fields, and the LEM waves are the material basis of the unified field

theory. Essentially, on Earth, time is the result of the relativistic length contraction effect

caused by the radial space expansion speed, which leads to the rate of change of distance in

the radial dimension on the unit radial space expansion speed. Moreover, based on the length

contraction effect in special relativity, the time and space generated by the outward helical

motion of space at the speed of light can be expressed as zero. This indicates that such

motion not only does not affect the seemingly perpetually stationary space that we can

constantly perceive but also enables the gravitational field formula to remain unchanged in

our space. They constitute the spatio-temporal basis of the unified field theory. Based on our

unified field theory, we have also discussed some forward-looking perspectives, such as

motion at the speed of light, anti-gravitation fields, and interstellar travel.

Key words: QED (quantum electrodynamics), LEM wave, electromagnetic induction,

unified field equation, artificial gravitation field.

1. Preface

General relativity is a doctrine that discusses cosmic gravitation, while quantum theory

is a doctrine that deliberates on the characteristics of particles. These two doctrines are the

theoretical underpinnings of contemporary science and technology [1, 2]. Quantum

mechanics posits that forces arise from the exchange of particles. The electromagnetic force

is engendered by the exchange of photons, the weak nuclear force is produced by the

exchange of bosons, and the strong nuclear force is generated by the exchange of gluons.

Nevertheless, gravity cannot be "quantized". The gravitational equation of general relativity

asserts that the mass of celestial bodies in the universe leads to the curvature of spacetime,
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and the curvature of spacetime gives rise to gravitation [3, 4]. Currently, the weak nuclear

force and electromagnetic force have been unified [5], and the unification of the strong

nuclearforce is on the verge of realization [5], yet gravity is excluded. The hypothesized

“graviton” by scientists has not been discovered. At present, string theory is regarded as

the most likely grand unified theory [6-8]. However, string theory lacks the support of

experimental evidence [9]. General relativity is unable to incorporate the strong nuclear

force, electromagnetic force, and weak nuclear force into the gravitational equation. This

disparity between general relativity and quantum theory is both mathematical and physical.

The fundamental reason lies in that traditional mainstream physics has not determined the

common material and spacetime basis of relativity and quantum theory. Therefore, tracing to

the source and understanding the common material and spacetime basis of relativity and

quantum theory becomes the key to resolving this disparity. The wave model and particle

model of the LEM (Longitudinal Electromagnetic) waves [10, 11] have opened up novel

ideas and directions for addressingthe fundamental issues in the unified field theory.

The LEM wave possesses characteristics such as transmitting energy and drug

information [12-14], being stably absorbed by water [10], having nondestructive

penetrability for the human body, potential superluminality, absorbing free energy, and

losslessenergy transmission [11], and it holds immense potential and practical value in the

fields of medicine and energy, attracting extensive attention [15-23]. However, current

Maxwell’s equations neglect the LEM wave term, rendering them incompatible with the

LEM wave. Hence, establishing a rigorous mathematicalmodel for the LEM wave and

incorporating it into the theoretical framework of current Maxwell’s equations [11] is of

utmost urgency. Simultaneously, exploring the electromagnetic essence of the LEM wave is

conducive to revealing the underlying mechanisms of its applications in medicine and energy,

facilitating the discovery of the common material and spacetime basis for the unification of

relativity and quantum theory, and aiding in uncovering some fundamental problems in the

unified field theory [24].
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2. Relativistic Effect of Electromagnetic Conversion

2.1 Electromagnetic Conversion in a Moving Vacuum

In Fig. 1, in our vacuum a stationary coordinate system S and an observer coordinate

system (moving coordinate system) S′ coinciding with the origin of Sat t = 0 are

established. S′ is moving negatively toward the z-axis at ��� �, which is equivalent to that the

vacuum moves forward uniformly towards the z axis at ��� �, while S′ is static. In accordance
with the principle of special relativity, the covariant form of each fundamental law

governing electromagnetic phenomena can be expressed for any inertial coordinate system.

Thus, when transitioning a vacuum electromagnetic field from S to S′ in Fig. 1, by using

the electromagnetic tensor ���
[25], current

Maxwell’ s equations can be written as ∂���⁄∂�� = �0�� and ����

���
+ ����

���
+

����

���
= 0 . Here,�� is a four-dimensional coordinate vector and �� is a fourdimensional

current vector. When S′undergoes negative displacement with velocity ��, along the zaxis,

it is equivalent to S′ being considered as stationary, while our vacuum medium

undergoingpositive displacement with velocity �� along z-axis. By applying Lorentz

covariant transformation principle [26], we can express �′�� , which represents the

electromagnetic tensor in S′, as:

�′�� = ��������� = ���������
~

(1)

Here, ��� represents the electromagnetic tensor in S and ��� and ���
~

are

respectively the transformation matrix from S to S′and its transpose matrix. Therefore,

according to Eq. (1), under vacuum condition, we can express LEM wave �′���
�, and �′���

�

[11,27, 28] in S′, as:

�′���
� = �(��� � − ����� � × ��� �) (2)

1
�0�0

�′���
� = �(

��� �

�0�0
× ����� � × ��� �) (3)

Here, γ is the vacuum Lorentz factor; ��� � and ��� � are the electromagnetic fields in S;

�′���
�,and �′���

� are the electromagnetic fieldsin S′; ��� � is the motion velocity of the moving
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vacuum medium. From Eqs. (2) and (3), it can be given that:

�′���
� = ���� � × ��� = ��� � × �′���

� (4)

1
�0�0

�′���
� = ���� � × ��� = ��� � × �′���

� (5)

where, �0 and �0 are the absolute permeability and dielectric constant of vacuum,

�′���
� , �′���

�are the additional electromagnetic fields generated by the relativistic scaling effect
of ��� � Eq. (4) indicates that

Fig. 1 LEM electromagnetic fields in a moving vacuum.

��� in S can be converted into �′���
� in S′through the relativistic effect of ��� � and is

applicable to the process of generating electricity from magnetism, while Eq. (5) indicates

that ��� in S is converted into �′���
� in S′through the relativistic effect of ��� � and is applicable

to the process of generating magnetism from electricity. Eqs. (4) and (5) unveil the essential

relationships of electromagnetic conversion in a vacuum mediummoving linearly at a speed

��� �.
2.2 Electromagnetic Conversion in a Static Vacuum

According to the relations of ��� with φ and ��� [29], it is obtained in a static vacuum
that:

��� � =−
∂��� �

∂t
= j ωP��� �
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= − C��� � × j
ωP

C
(��� � × ��� �)

= − C��� � × (� × ��� �)

= − C��� � × ��� � (6)

In accordance with Faraday’s law of electromagnetic induction [29],

∇ × ��� � =−
∂��� �

∂t
= j ωP��� � , �. �. , ��� � =

1
j ωP

∇ × ��� � =
1
ωP

��� × ��� �

Substituting Eq. (6) into the above equation gives:

1
�0�0

��� � = C��� � × ��� � (7)

Eqs. (6) and (7) are the mutual conversion formulasof electromagnetic fields of the

LEM waves propagating at light speed in a static vacuum.

3. Two Kinds of Motions of Our Vacuum

Substituting Eqs. (6) and (7) into Eqs. (2) and (3)gives that:

�′���
� =− �(� + ��)��� � × ��� � (8)

1
�0�0

��� � = �(� + ��)��� � × ��� � (9)

If �� is significantly lower than the speed of light，

we can obtain that �′���
� ≈ ��� � , �′���

� ≈ ��� � , γ ≈ 1 , and then Eqs. (8) and (9) can be
simplified as:

��� � =− (� + ��)��� � × ��� � ≈− ���� � × ��� � (8.1)

1
�0�0

��� � = (� + ��)��� � × ��� � ≈ ���� � × ��� � (9.1)

which means that the wave equations for ��� �/��� � [11] propagating at the speed of light
(� + ��)��� � in astatic vacuum space is equivalent to the additional electromagnetic field

equations produced by the relativistic scaling effect of the speed of light motion (� + ��)��� �,

where �� is negligible compared with C.By using Eqs. (8.1) and (9.1), we can obtain that

the basic equations of the LEM waves ��� �/��� � with a wave speed Cand a frequency ωP in
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a static vacuum are shown as:

∇ × ��� � =−
∂��� �

∂t
(8.2)

1
�0�0

∇ × ��� � =
∂��� �

∂t
(9.2)

which gives that:

��� � = ��� �0 ��� [ �(
ωP

�
� − ωP�)] ��� � (8.3)

��� � = ��� �0 ��� [�(
ωP

�
� − ωP�)] ��� �

=
��� �0

�
��� [ �(

ωP

�
� − ωP�)] ���� �

(9.3)

where ωP is presented as [11]:

ωP = j
1
τ2

= j
ω2ε0

σ0
~1029Hz (10)

Here, τ2 is the vortex attenuation period of the vacuum vortex electric field ��� �[11], ω
is the frequency of the source light waves generating it[11], �0 and �0 are the vacuum

conductivity and vacuum dielectric constant. Substituting Eqs. (10) into (8.2) and(9.2), we

can obtain:

∇ × ��� � =−
∂��� �

∂t
= � ωP��� � =−

��� �

τ2
(11)

1
�0�0

∇ × ��� � =−
∂��� �

∂t
=− � ωP��� � =−

��� �

τ2
(12)

Eqs. (8.3) and (9.3) can be rewritten as:

��� � = ��� �0 ��� (� ωP�) ���( �
ωP

�
�)

= ��� �0 [ ���(− ωP�) + ����(− ωP�)] ���( �
ωP

�
�) (13)

��� � = ��� �0 ��� (� ωP�) ���( �
ωP

�
�)
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= ��� �0 [ ���(− ωP�) + ����(− ωP�)] ���( �
ωP

�
�) (14)

Mathematically, Eqs. (13) and (14) signify that the LEM waves ��� �/��� � , which
propagates in a static vacuum with a wave velocity of C��� � and a frequency of ωP , are

equivalent to a clockwise spiral with ��� �0/��� �0 as the helical radius, 2π ωP as the angular
velocity, and moving along the positive z-axis at the speed of light C (viewed from the

arrowhead to the arrow tail of the z-axis, see Fig.2). Moreover, in accordance with our LEM

wave propagation particle model [10, 11], ��� � in Figs. 2 and 3 consists of two neutrinos with

the same orbital rotation direction and the same spin direction. The orbital linear velocity ��� �

of the neutrinos revolving around the center of ��� � and the spiral radius �� are equal to the

speed of light C and the wavelength �� of ��� � . Supposing that the spiral radius ��0/��0

of ��� �/��� � is equal to the radius �� of the neutrino's revolution around the central axis of

��� �, the pitch � and the spiral linear velocity �� of the clockwise spiral motion equivalent

to the LEM wave ��� �/��� � can be represented as
� = �τ2 = 3 × 10−21m = �z (13.1)

�� = 2π ωP�� = 2π ωP�z = 2πC=C (14.1)

Consequently, in accordance with the principle of relativity of motion, the LEM waves

��� �/��� � propagating in a static vacuum along the ��� direction at the speed of light

(equivalent to a clockwise lightspeed helical motion along the ��� direction can be equated to

the LEM waves formed by the fluctuation of a vacuum (��� � = ���� � ,��� � = ���� � ,accompanied

by the radial space expansion motion ��� � = ����� � ≪ ���� [24],see Fig.4) that moves outward

in a counter-clockwise direction at the speed of light along the ��� direction with the

stationary electromagnetic field ��� �0/��� �0 Thus,it can thus be observed that the reference
frame of Maxwell's equations for the electromagnetic field can be a hypothetically

absolutely stationary vacuum where the particles constituting the electromagnetic field

perform a clockwise light-speed helical motion along the ��� direction; or equivalently it can
be assumed that the particles constituting the electromagnetic field are in an absolute

stationary coordinate system, while the vacuum undergoes a counter-clockwise light-speed

helical motion along the ��� direction.
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Fig. 2 Particle model of LEM wave ���� �

Fig.3 Neutrinos’ revolution around the center core of LEM wave.

Fig. 4 Two kinds of motions of our vacuum
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4. Unified Field Equation Generated by Vacuum LEMWaves

As depicted in Fig. 5, in the source region V’(centered at point O’) adjacent to the zero

point �� known as the singularity formed at the inception of the Big Bang that gives rise to

our vacuum space V (field point region centered at point O on the center of our Earth), there

exist some continuous-static charges �(�'��� , �)and a static current source ��� (�'��� , �) producing

the stationary electromagnetic field ��� �0 and ��� �0 in V. Moreover, in Fig. 6, a stationary
cylindrical coordinate system ��(�, �, �) with an origin �� is established, where the

coordinate of source point P’ is (�', �', �') and the coordinate of the field point P is (�, �, �).

������ and �'��� are the vectors from the zero point �� to O and O’; ��� is the vector from O’ to

O, which is equal to ������ − �'��� . What is more, a stationary spherical coordinate system
�(�1, �1, ∅1) with an origin O on the center of our Earth is established to describe the

motions of space V, where ∅1 is keeping a constant ∅0 → 0 .

When the source point region V’ approaches zero and zero point �� coincides with

source point O’ which results in ��� = �0��� . Meanwhile, it is assumed that our vacuum V can
be discretized into a series of microcones with cone angles 2∅0 not zero but tending to zero

and spiraling outward counterclockwise at the speed of light centered at point O along the

positive direction of �1 axis. Due to ∅0 → 0, based on Eqs.(13.1) and (14.1), these micro-

cones can be approximatedas individual counterclockwise micro-helical cylinders

with a radius of �z = cτ~10−21m → 0 Their motionsare a counterclockwise helical

motion at the speed of light centered at point O and outward along the positive direction of

�1 axis (a combined motion of the lightspeed motion ��� � = ���� �1 in positive �1-direction

and the light-speed rotational motion ��� � = ���� �1 in positive �1-direction, whose directions
comply with the righthand screw rule, with a helical radius of �z~10−21m)accompanied by

a spatial expansional motion ��� � = VR��� �1 ≪ ��� along positive �1 -axis (see Fig. 5). From

Ref. [29], we can obtain in vacuum V that as ��� 1 = � ≪ ��� , the magnetic vector potential ���

and the scalar potential φ in the electromagnetic fields ��� �/��� � produced by ��� �0/��� �0 and
the outward lightspeed spiral motion of V areshown as

��� (��� , �) =
�0

4� �'

��� (�'��� , �)
�

��'� (15)
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φ(��� , �) =
1

4��0 �'

�(�'��� , �)
�

��'� = ��� (16)

which gives that when:

�1 = � ≪ �/ ωP~10−21m → 0 ≪ C [11] (17)

we can obtain that ���� = ��� � + ��� � → �, ��
��

= ��
��

= ���

��
,

��� � = � × ��� � =
�0

4� �'
− �−2(��� � × ��� �)��'�

= ��� � ×
�'

− �−2��� ���'� (18)

and

��� � =− � × �� −
���� �

��
=−

���� �

��

=
�0

4� �'
�−2 ��

��
��� ���'�

=−
���� �

��
�0

4� �'
−�−2��� ���'�

=− (
���� �

��
��
��

+
���� �

��1

��1

��
+

���� �

�∅1

�∅1

��
)��� � × ��� �

=− (
��1

��
+

1
�1

�� +
1

�1����1
�∅)��� � × ��� �

=− (�� + � +
�
�1

)��� � × ��� � (19)

Here, ��� �/��� � are the LEM waves produced by ��� �0/��� �0 and the outward light-speed
spiral motion of V, i.e., that are propagating at light speed in a static vacuum [11].

According to Eq. (19), when �1 ≪ 10−21m → 0 and the spatial expansion motion

�R ≪C , we are able to obtain that:

���� �

��
=− ���� � × ��� � − (

�
�1

)��� � ×
���� �

�� − ���� � ×
���� �

��
− ����� � ×

���� �

��
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=− ���� � × ��� � − (
�
�1

)��� � ×
���� �

��2
− ���� � ×

���� �

��2
− ����� � ×

���� �

��2
(20)

In Eq. (20), the first term presumably represents the portion where the vacuum LEM

waves generate the gravitational field a equivalent to the acceleration field produced by the

spatial expansion motion ��� � of our vacuum V, the second term is most probably the part
that gives rise to the strong nuclear force field, the third term is undoubtedly the component

that generates theelectromagnetic field and the last term might be the component that

generates the weak nuclear force. Based on Eq. (20), it is obtained that:

���� �

��
=− ���� � × ��� � =

��� �

�2
(21)

which are called as the Maxwell’s equation of the gravitational field generated by

vacuum LEM waves. From Eq. (21), it is given that:

��� =− ���� � =
��� �

��
2�2

× ��� � =−
�
�2

��� � =− � ωP��� � =−
�2

��
��� � = ��� � (22)

which is defined as the artificial gravitation field formula generated by vacuum LEM

waves ��� �/��� �, where ��� � is the centripetal acceleration of the neutrinos’ revolution around
the center core of �� , C is the neutrinos’ revolution line velocity and �� representing the

orbital radius is the wavelength of �� in our particle model [10, 11] of the LEM wave in

Figs. 3 and 4.In Eq. (20), taking �1 = 10−3�� ≪ �� gives that:

���� �

��
==− ���� � × ��� � − (103)

�
��

��� � ×
��� �

�2
− ���� � ×

��� �

�2
− ����� � ×

��� �

�2
(23)

According to Eq. (23), we can obtain that

1
��

���� �

��
= � +

103

�2
2 +

�
�2

+
��

�2
(24)

where, the first term a might represent gravitational field caused by the expanding

motion ��� � = ����� � of our vacuum space V, the second term presumablycorresponds the
strong nuclear force field produced by the revolution motion ���� � of V, the third term

undoubtedly stands for the electromagnetic field generated by the line motion ���� � of V and

the lastterm most probably is the weak nuclear force. Eq. (24) is famous as the unified field

equation in which the gravitation, nuclear and electromagnetic fields are unified on the level
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of LEM waves in a vacuum space V which is moving spirally outward at a speed of light

along positive-z and θ directions while expanding along positive-R direction at the speed
of �� ≪ �(see Fig. 5). This is the cosmic space basis of unification of relativity and

quantum theory.

Fig. 5 Distribution diagram of source points and field points in a moving vacuum.

Analyzing Eq. (24) on the Earth’s surface, we can gain a = V0
2/rD = 7.9 × 7.9 × 106/

6.371 × 106 = 9.8m/s2 and VR = rDH = 6.371 × 106 × 67.8 × 106/(3.08 × 1022) =

1.4 × 10−11m/s ≪ C , which gives that 103/�2
2 = 1 × 1061m/s2 , C/�2 = 3 × 1037m/s2

and ��/�2 = 1.4 × 1018m/s2 Here, V0 is the first cosmic velocity, rD is the radius of the

Earth and H is Hubble constant [31]. Evidently, at this circumstance, strong nuclear force

field :electromagnetic field ∶ weak nuclear force field :gravitational field = 1061: 1036:

1018: 1 . From the viewpoint of LEM waves, the nuclear force field, gravitational field and

electromagnetic field seem to be unified. It can be concluded from above analysis that

vacuum LEM waves and spatial motions of V can generate gravitational field,

electromagnetic field and nuclear force field. LEM waves are the material basis of unified

field theory, while V with the spatial motions including ���� � ���� � and VR��� � is the space

basis of it. Naturally, this conclusion still requires a large number of experiments for

verification and sustainment.
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5. Experimental Validation of the Generation of Artificial Gravitational
Field by Using Vacuum LEMWaves

The working principle diagram of the experimental device for generating artificial

gravitational fields [30] is shown in Fig. 6. In a horizontally placed vacuum tank with a

diameter of 10 cm, a red polyethylene pellet with a mass of 0.35 g is suspended. During the

experiment, the vacuum tank is evacuated to prevent the electrostatic motor effect and the

ion wind effect from causing the pellet to rotate. Two coils wound with silicone wires are

placed at the top and bottom of the vacuum tank, respectively. (The coil diameter is 8 cm,

the coil height is 12 cm; the diameter of the wire wound into a coil is 10 mm, and at the

center of the wire is a copper core with a diameter of 1.5 mm.) The two coils are isolated by

the vacuum tank, and their other ends are respectively connected to the positive and negative

electrodes of a pulsed direct current with a frequency of 30,000 Hz and a voltage of 70-

100,000 volts. Since the electric field can easily pass through the thick glass of the vacuum

tank, the polarization effect of the electricfield cannot be completely avoided. However, in

the coil structure of our experiment, the center line of the coil is parallel to the line on which

the polyethylene pellet is suspended, and the force generated by the polarization effect is

along the parallel direction of the line, while the polyethylene pellet rotates around the axis

of the wire. Therefore, the polarization effect has no influence on its rotation. When the

experiment starts, the power switch is pressed, and the pellet in the vacuum tank begins to

rotate counterclockwise (viewed from the arrow tail of ��� � to its arrow head, see Fig.6).
When the power is turned off, the rotation of the pellet accelerates but maintains the same

rotation direction.

According to the principle of electromagnetic induction,the quasi-vortex electric field

��� � and the quasi-scalar magnetic field ��� � generated by the coils conform to the right-hand

screw rule [29]. As shown in Eq. (30), the quasi-electromagnetic longitudinal wave ��� �/��� �

and the generated gravitational field ��� � are shown in Fig.6, indicating that ��� �/��� � can
produce a centripetal acceleration ��� � for the rotating pellet. According to our LEM wave

propagation particle model [10, 11], the LEM wave ��� � consists of two neutrinos with the

same orbital rotation and spin direction. The orbital linear velocity of the neutrino ��� � and
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orbital radius ��� 1 of the neutrino’s revolution around the core of ��� � are equal to the

speed of light C and the wavelength λz of ��� �. Then the centripetal acceleration ��� � of the
neutrino’s rotating around the core of # is shown as in Fig. 3.

��� =−
�2

λz
��� � =−

�
�2

��� � (25)

Therefore, from Eqs. (22) and (25), we can obtain

��� =− ��� � ×
��� �

��
2�2

=−
�
�2

��� � =−
�2

λz
��� � = ��� � (26)

which meansthe artificial gravitational field ��� generated by ��� �/��� � is equal to
precisely the centripetal accelerationfield ��� � of the neutrinos that constitute the LEM wave

and rotate around its central core. Through the method of analogy, it can be obtained that the

mechanism by which the LEM wave generates the gravitational field and rotational speed on

the polyethylene pellet should be the same as the mechanism by which the neutrinos rotate

around the central core of the LEM wave, that is, the rotation direction of the polyethylene

pellet should be the same as the rotation direction of the neutrinos rotating around the central

core of the LEM wave, which is counterclockwise. Our experiment clearly proves this point

Fig. 6 Working principle diagram of the experimental setup..
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6. Discussion

6.1 LEMWaves May Be Capable of Generating Antigravitation Field

From above analysis, it should be inferred that vacuum LEM waves are capable of

generating artificial gravitational fields. This conclusion still requires a substantial amount of

experimentation for validation. If aforementioned theory holds true, humanity can utilize

LEM waves to achieve anti-gravitation fields. When the mass of an object becomes zero, in

accordance with special relativity [1], the object can reach the speed of light. Furthermore,

based on the relativistic length contraction effect and time dilation effect [1], the space

dimension at the speed of light can be reduced to zero, and time comes to a halt, meaning

that humanity can achieve interstellar teleportation and explore far away location in the

universe.

6.2 The Gravitational Field Produced by TEMWaves Can Be Negligible

By employing the same analytical approach, it can be obtained 1
�0�0

���� �
��

= ��� � × ��� � and

���� �
��

=− ��� � × ��� � where ��� � =− C2

λz
��� � =− ����� � while ��� =− C2

λz
��� � =− C2

�2
��� � =− ����� � Jiang

and Wang [11] give that �� ≈ 1029�� ≫ � = 1013�� , which results in �� ≪ � , that is,

the vacuum gravitational field is mainly generated by LEM waves, and the gravitational

fieldn �� generated by TEM waves can be disregarded.

6.3 The Material Basis of Unified Field Theory

In Fig. 7, it has been proven that LEM wave ��� � and ��� � [11] propagating at the speed
C��� �/C��� � and VR��� � in a static vacuum space are equivalent to the additional static

electromagnetic fields ��� �0 and ��� �0 waving with a vacuum space moving at the speed
C��� �,VR��� � and C��� �, generated by the relativistic scaling effect of the motions of the moving

vacuum space in which the momentum and force on ��� � of an object with a mass � can be

presented as:

��� = ����� � + �VR��� � + �C��� �

��� � =
����
��

=− ����� � − �
C2

λz
��� � + (� + VR)��� �

��
��
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=− ����� � − �
C2

λz
��� � + ���� �

��
�� (27)

which gives that

���� �

��
= ��� + ��� � + ��� � = ��� −

C2

λz
��� � + ���� �

�
��

= ��� +
�
�2 ��� � −

�
�2 ��� � = ��� (28)

where

��
��

=
�
�2 =− ���� (29)

notifying that mass has the same frequency as LEM waves, i.e., LEM waves are the

material basis of unified field theory;��� � is the gravitational field on ��� � produced by motion

C��� � of V while ��� � is the gravitational field in the R direction generated by the mass

variation of the substance; �� = ��� = 6.371× 106× 67.8 × 103/(3.08× 1022) =

1.4× 10−11�/� ≪C .Here, H is Hubble constant [31].

Eq. (28) represents gravitational field on the Earth is caused by the expanding motion

��� � = VR��� � of our vacuum space � while the gravitational fields on ��� � caused by motion
���� � of V and by the mass variation of the substance just counterbalance.

Fig. 7 Gravitational field on the Earth caused by the motions of our vacuum space.

6.4 The Essence of Time and the Space-Time Basis of Unified Field Theory

The space we are situated in, denoted as � in a spherical coordinate system, can be

expressed as:
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��� � = (�1, �1, ∅1)

= (��� ,
1
�

��� , ,
1

�����1
�∅�)

= (�� + � ,
�
� , 0)� = ��� � (30)

In fact, the motion of our vacuum space V consists of an outward light-speed spiral

motion with a radius of �1 (a combined motion of the light-speed motion ��� �= ���� � in the

positive R-direction, a light-speed rotational motion ��� �= ���� � � in the positive �-direction)

and a spatial expansional motion ��� �= ����� � along the positive �-axis, which is the space
basis of unified field theory. Space V commences its motion from the center of our Earth,

accelerating from zero velocity along R and � directions to C. At this instant, the Rand �-

axises of V are shortened to zero due to the length contraction effect of special relativity.

Therefore, the time �� and space ��� � enerated by motion ���� � and ���� � of V can be
expressed as:

�� = (�', �', 0)/(�, �/�', 0)

= (�'/�, �'/�, 0/�)/(1,1/�', 0) = 0/(1, ∞, 0), (31)

��� � = (�, �/�', 0)�� = (0,0,0) (32)

indicating that both the dimension and time in space Vmoving at the speed of light will

vanish. This presents that there is no concept of distance R’ = C�� = 0 in the directions of

light-speed motions, that is, no matter how long R-distant in V, an object moving at the

speed of light without mass can arrive instantaneously. This theoretical conclusion is in

accordance with special relativity and serves as the theoretical foundation for interstellar

teleportation.

he time � generated by the expansion velocity ��� � = ����� � in our vacuum space V can

be expressed as ��� � = ��� ��,that is,

t = (R, 0,0)/(��, 0,0) = ��� /��� � = �/�� (33)

i.e., essentially, time on Earth is the rate of change of dimension � over the unit space

expansion velocity ��, and our time is produced by the expansion motion in �-direction of

our vacuum space V, which is the time basis of unified field theory
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7. Conclusion

It can be known from the previous theoretical analysis that the vacuum space we are in

has two types of motions: a radial outward counterclockwise helical light-speed motion and

a radial space expansion motion, a unified field equation can be obtained, where, the

gravitational field might be equivalent to the acceleration field of the radial expansion of the

vacuum space we are in, denoted as ����� � the strong nuclear force field presumably is

generated by its light-speed rotational motion ���� � , the electromagnetic field is undoubtedly

produced by its linear light-speed motio ������ � and the weak nuclear force field equaling ��/
�2 is most probably produced by its radial xpansion motion ����� � � . Additionally, it has

been proved that the vacuum LEM waves can generate an artificial gravitational field, which

constitutes the material basis of the unified field theory. Essentially, the time on Earth is

generated by the radial expansion of our vacuum space and is equal to the rate of change of

the radial dimension distance per unit space expansion speed. The time and space generated

by the outward light-speed helical motion of our vacuum space can be expressed as �� = 0

and �� = (0,0,0) indicating that this motion does not affect our continuous perception of

the seemingly perpetually static space we are in and the existing gravitational field in our

space, which forms the spatio-temporal basis of the unified field theory. Due to the

amplitude of the LEM waves being much smaller than that of the TEM waves [11], the

existing instruments are basically incapable of measuring the LEM waves. Therefore, only

the direction in which the LEM waves generate the gravitational field has been verified. The

relationship between the frequency of the LEM waves and the gravitational field they

generate has not been verified, which is the focus of subsequent research work.
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附录 1 统一场论的主要应用——人工场扫

描技术

目录：

一，人工场扫描设备由几部分构成？

二，人工场扫描有什么具体的用处？

三，要造出人工场扫描，需要完成那些步骤？

ξ1.1 人工场扫描设备由几部分构成？

人工场扫描就是利用变化电磁场产生的正、反引力场【不同于反重力，重力和引

力场量纲都不一样】，在计算机程序控制下工作的一种设备。

人工场扫描设备和我们地球上电能装置类似，是一种基础的动力源。原理和法拉

第的电变磁、磁变电类似，是利用了电磁场和引力场的相互转化。

人工场是电的升级产品，可以取代我们地球上流行的电能。

人工场扫描的理论基础是《统一场论》所提供的，加张祥前的微信可以获得。

一，人工场扫描设备由几部分构成？

人工场扫描设备包括两大部分，一部分是人工场扫描硬件设备，另一部分是控制

人工场扫描设备的软件。

人工场硬件设备可以放置在天空中，可以远程的、非接触的向地面发射人工制造

的场，可以无障碍的穿透墙壁对内部物体施加作用。

我们地球上的发电机把其他能量转化为电能，用输电线再把能量输送到电动机或

者用电器上，供用户使用。

发电机是把其他能量转化为电能，发电机本身不创造能量。

人工场扫描发射器就像发电机，其本身也不能创造能量，只是把其他能量【特别

是电能、太阳能】转化为场能。

人工场对物体照射，可以改变物体的质量、电荷、速度、位置、温度、所在的空
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间、所经历的时间等。或者通过真空把场能量传输给能量接收者。

发电机是通过电线把能量输送到电动机上，而人工场扫描可以通过真空把能量远

距离的输送给能量接收者。

相比较电能，人工场发生器不需要电线，通过真空就可以远距离的、非接触的传

递作用力、传输能量，这个是人工场发生器最重要的优点。因为这样可以使产品和设

备中心化、虚拟化，数量很少的产品和设备就可以供全球范围内所有人的需求。

比如，将来，全球几十亿人共用一台巨型电脑。

所以，人工场的出现，可以使全球产品的数量大幅度减少。

ξ1.2 人工场扫描有什么具体的用处？

我们知道，电能可以令物体运动、对物体加热、制冷、产生声音、产生光、产生

电磁场、处理信息等。

人工场扫描除了具有了电能所有的功能外，还可以影响时空，就是对空间照射，

可以影响局部范围内的空间长度和空间中发生事情时间的长短。

也可以通过影响时间、空间进而影响空间中存在的物体，令物体运动。

人工场扫描设备发出的正引力场，对物体照射，可以增加物体的质量；产生的反

引力场对物体照射，可以减少物体的质量，可以一直减到零。

物体一旦处于零质量的激发状态，就会突然以光速运动。

物体一旦处于接近于零质量的准激发状态，虽然不会以光速运动，但可以穿墙而

过，并且，物体和墙都完好无损。

人工场扫描这些独特的特性，不但可以取代电，是电的升级产品，还具有以下用

处。

15.1.1 造出可以光速飞行的飞行器来。

人工场扫描对飞行器照射，可以使飞行器质量变成零，飞行器质量只要变成零，

就会突然以光速运动起来。这个也是飞碟的飞行原理。

15.1.2 建筑、工业制造上的冷焊

人工场扫描对物体照射，可以使物体处于准激发状态，处于准激发状态的两个物



附录 1 统一场论的主要应用

193

体，可以相互无阻力的切入对方，撤走人工场，物体就焊接在一起，这个就叫冷焊。

人工场扫描可以使冷焊超大规模使用，使造房子、工程、工业制造的速度百倍的

提高，费用百倍的降低，可以在人类生产、生活、医疗——的各个方面创造神话。

15.1.3 人工信息场扫描。

人工场在复杂的电子计算机程序控制下工作，叫人工信息场。

人工信息场可以对人体探测、冷焊接、激发、加热，可以高速切割、搬运等功能，

可以对分子和原子精确的定位、识别、批量的操作。

人工信息场还可以在人体内部手术，而不影响外部，手术的时候不要开肠破肚，

就可以在人体内部瞬间移走物体。

可以快速、彻底移走人体内的癌细胞、病毒等有害物质，简单粗暴，不需要找到

发病机理。

人工信息场这些不可思议的能力，以及和电子计算机完美结合，可以使人类彻底

治疗各种传染病、癌症、高血压、糖尿病、老年痴呆症——等各种急慢性疾病，可以

使人类进入无药物时代。

人工信息场减肥、整容、雕塑人体型的效果神奇到不可思议，而且人毫无痛苦，

15.1.4 瞬间消失运动——全球运动网

利用人工场扫描，可以造出全球运动网。全球运动网建成，放置在太空中。大家

出门旅行，只要带一个手机，把自己的运动请求发给全球运动网，全球运动网用人工

场扫描对人一照射，人就立即消失，在自己想要的地方出现。

全球运动网可以使人员和商品在一秒钟之内出现在全球任何一个地方，包括在密

封的房间同样做到。但是，全球运动网作用范围只能在一个星球上，到别的星球，只

能坐光速飞行器，或者叫飞碟。

15.1.5 全球大规模无导线导电

如果我们不严格的区分电能和场能之间的区别，叫场能或者电能，只是我们人的

叫法而已，可以把全

球无导电导电中心理解为全球中心能量场，就是从太空中几个卫星远程的、非接

触向全球所有能量使用者提供能量。

15.1.6 汇聚太阳能接收器

人工场扫描设备对空间照射，通过影响、压缩空间，进而可以把空间中太阳发出
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的光子吸收下来，可以在一平方米上接受上万平方米太阳能，解决人类能源危机，而

且能源廉价，几乎可是免费的。

汇聚太阳能接收器还可以人为的减少某一个地方的太阳能，结合电子计算机分析，

来强力的控制、调节天气，避免有害天气的出现，因为有害天气的源头就是太阳能。

15.1.7 无限压缩空间储存、传输信息技术。

宇宙任意一处空间可以存储整个宇宙的信息，空间还可以无限压缩。

利用人工场扫描处理信息，由于场的本质就是圆柱状螺旋式运动的空间，等于利

用空间来储存、传输信息，人工场扫描可以升级人类的信息技术。

15.1.8 虚拟建筑和光线虚拟人体。

利用人工场对空间施加影响，比如影响一个平面，使这个平面产生场力，这个平

面可以对运动经过的物体产生阻挡力。

再用人工场锁住光线，使这个平面染上颜色，这样，就可以产生一个虚拟平面，

这个虚拟平面可以当做一堵水泥墙，利用这个虚拟墙就可以组成各种虚拟建筑。

人工场扫描还可以使人体虚拟化，由光线组成的虚拟人体会在地球上大规模的流

行起来。

人工场扫描技术，可以使很多产品都是虚拟的，将来的电脑、手机，与处理信息

相关的产品可以完全虚拟化。

全球几十亿人都可以使用一台虚拟手机或者叫电脑，使用者可以迅速的在自己身

边出现三维立体虚拟图像和声音，不用时候，一挥手可以立即消失。

15.1.9 时空冰箱。

我们把食物储存在时空冰箱里，虽然里面的温度和外面的一致，但是这种时空冰

箱在人工场的照射下，我们在外面已经过了一年，里面的时间才过了一秒，所以，这

种冰箱保存食物的保鲜程度是普通冰箱望尘莫及的。

反过来，里面过了一年，外面才过一秒，也可以实现的。

时空冰箱基本原理就是人工场对空间照射，可以改变空间里面的一切事件时间流

逝的快慢。

15.1.10 意识读取、存储的场扫描技术。

人的意识和思维是人大脑中运动的带电粒子、离子的运动形成的，会对空间施加

扰动效应。

人工场扫描设备发出场这种无形物质，深入到人大脑内部，可以无损伤的扫描记
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录这些带电粒子的运动形式，也可以记录人大脑周围空间的扰动效应。

这样可以完整的读取、记录人的意识和记忆信息，从而进一步的把人的意识信息

拷贝下来，数字化后，储存在电子计算机中。

待几百年后人类科技发展到一定程度，再把这些意识信息安装在一个人造的、没

有自主意识的年轻人身体里，或者生物体上，使人复活，这样人的长生不老可以变成

现实。

这种场扫描技术也可以改变教育模式，可以高速地向人大脑输送死记硬背之类的

知识，使人学习时间大大缩短。

人工场扫描发出的是场这种无形物质，是人脑和电脑、互联网对接唯一可行的理

想媒介。而电线、电磁波、超声波、x光子、电子、激光等别的东西深入到人大脑里，

都会破坏人大脑的。

ξ1.3 要造出人工场扫描，需要完成那些工作？

第 1步，理论上指出电磁场、引力场的本质和定义方程，这个是基本方程。

这个基本方程本人已经完成了。

第 2步，理论上指出变化引力场产生电磁场，变化电磁场产生正、反引力场的数

学方程。

这一步，本人已经完成。

第 3步，根据引力场和电磁场定义方程、电场和磁场基本关系方程、变化引力场

产生电磁场、变化电磁场产生引力场的数学方程，来设计试验，验证变化电磁场产生

正、反引力场。

特别是变化电磁场产生的反引力场，对物体照射，可以减少物体质量。

这一步，本人已经取得了重要进展，2023年 11月 2 日，本人首次发现变化电磁

场产生微弱的引力场效应。

后来的试验最终确定：

加速运动正电荷产生加速度方向相反的引力场。

2024年 3月 1日，试验发现变化的磁场产生漩涡引力场，可以令一切物体旋转。

第 4步，根据基本定义方程，完善相关各种应用方程，特别是变化电磁场产生引
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力场的定量方程，就是多少电荷、多大运动速度，多大的加速度，在多远的地方产生

多强的引力场，产生的引力场方向是指向那里，再根据这个定量方程设计造出人工场

扫描设备模型。

第 5步，设计伺候人工场扫描设备的各种计算机程序。

人工场所有的应用中，人工场扫描设备除了大小、功率不一样，其余都是一样的，

不同的应用只是伺候的软件程序不一样。

如同发电厂发出的电都是一样的，只是电可以在不同的领域应用，才产生了千变

万化的应用形式。

比如令物体运动、产生虚拟建筑的人工场扫描程序很简单，对人体治病，扫描人

大脑意识的人工场扫描程序就非常复杂。

人工场扫描设备绝大多数应用需要计算机程序操纵。

第 6步，拓展人工场扫描设备在各个领域的应用。

特别是完全的替代电能，取代人类所有的用电器，并且把人工场扩展应用到电能

无法使用的领域，比如火箭。

人工场扫描是一个重大的基础科学研究项目，可以对整个人类产生剧烈影响。研

发的费用可能达到美国曼哈顿工程的程度。但是，研发人工场最关键是要试验发现变

化电磁场产生正、反引力场，而这个实验本人已经完成。

人工场属于常温技术，不涉及低温和高温，所以，对材料要求不苛刻，其难点是

原理深奥，涉及到时间、空间、场、质量、电荷、能量······这些本质问题。

由于场的本质是圆柱状螺旋式运动空间，所以，人工场技术又可以叫时空技术。

但人工场的研发，仍然需要许多人合作、参与，如果有理工大学合作，理论计算

和实验同步进行，估计在 1之 5年内可以完成人工场扫描 10大应用中的大部分项目。
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附录 2 数学理论

目录

一，外星人的一个数学分支---趋势分析

二，用趋势分析证明哥德巴赫猜想

三，费尔马大数定理的最简单证明

四，求证，任何两个不相等的素数相除，如果能够除尽的话，除数只能是 2和 5

ξ2.1 外星人的一个数学分支---趋势分析

外星人有一个很重要的数学分支-----“趋势分析”。

我们地球上最重要的数学工具是微积分，他们主要用“趋势分析”。趋势分析部

分内容和微积分是重叠的，涵盖了微积分所有的内容，但也有不同的部分。

他们的“趋势分析”主要是用严格手段定性、定量的来分析事

物发展、演化的趋势，从而准确预测结果。

趋势分析的定义是：

为了预测一个事件发展的结果

1，用相同、相似的、我们熟知的事件来类比。

2，把这个事件中某些参数放大、缩小，来做出判断。

3，用局部推测整体。用某一个空间区域去推测另一个空间区域，用某一个时间

段推测另一个时间段。

我们知道，0 是不能够作为除数，但是，我们在实践中经常会遇到除数是 0 的情

况。

如果我们讨论 0 是怎么得到的，是从什么途径变成了 0，我们用趋近于 0 来代替

0，就可以解决这个问题，这个就是趋势分析一个重要的应用。

比如相对论中光速运动飞船的内部时空，光子的时空等，经常遇到这一类问题。
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我们用几个实例，来说明一下。

1，问题：

我们知道，轴承主要是由钢珠和轴承套组成。制造轴承的时候，同样材料的情况

下，我们来考虑：轴承中钢珠大一点和小一点，哪种情况下，轴承套磨损快？

这个问题乍一看，不好回答。

我们设想，把钢珠直径逐渐的缩小，钢珠直径逐渐缩小，就变得像刀尖一样，对

轴承套磨损肯定厉害。所以，结论是：

钢珠小一点，对轴承套磨损大一些。

ξ2.2 用趋势分析证明哥德巴赫猜想

哥德巴赫猜想猜想的命题是：大于或者等于 4的偶数都可以表示两个素数之和。

对于一个偶数 K , 我们把所有大于 2 小于 K 的素数和 K 相减，所得的结果有 N

个，这其中的结果有的可能是素数。

实验发现在 K不是很大的情况下，这些素数可以组成 n个素数对。这样，不同的

K就有不同的 n，我们认识到随着 K值的增大，n也随着增大。

K值取 10，可以表示成 3+7, 5+5，有 2个素数对，也就是 n的值为 2。

K值取 30，可以表示成 7+23, 11+19, 13+17, 有 3个，也就是 n为 3。

K取 100，n为 6。

可以看出，在 K值不是很大的时候，n随着 K值的增加而增加，没有减少的情况

出现。但是，增加的速度没有 K增加的速度快。

下面，我们借助几何图形来分析 n和 K的值在越来越大的时候的变化趋势。

在下图中，
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n(K)那条线，n随着 K的增大而增大，但没有 K增大的速度快，不过，始终是在

增大着，随着 K 值的增大，离 n =1 那一条线是越来越远，永远也不会靠近 n=1 这条

线。这个就意味着 K值比较大的时候，n永远也不会小于 1的，K至少有一对素数和，

这个就证明了哥德巴赫猜想是正确的。

K 和 n关系类似与一条抛物线，有可能当 K趋向于无穷大的时候 K = n²，但是，

如果这个是正确的，其证明难度可能比哥德巴赫猜想更大。

ξ2.3 用趋势分析求空间曲线的直角拐点。

求二维平面上抛物线的在第一象限内的直角拐点方程，并求出拐点坐标。

在下图中，有 y = x²，y = x ³，y= x⁴ ·····等一系列抛物线。当 y=x的 n

次方，n 越大，抛物线就越靠近点（0,1），我们猜测当 n =∞时候，抛物线就和点

（0,1）重合了，显然，点（0,1）就是抛物线 y= x的无穷大次方的拐点，这个拐点坐

标就是（0,1）。

我们用趋势分析来严格证明这个猜测。

在下图中，抛物线 y= x的无穷大次方中 x的值取 1，y等于 1，如果 x取小于 1，

哪怕只是比 1微微的小一点点，y = 0。
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如果 x取大于 1，哪怕只是比 1微微的大一点点，y = ∞。

这样，对于 x的取小于 1的每一个值，都是 y=0

对于 x的取大于 1的每一个值，都是 y=∞

这样，可以断定抛物线 y= x的无穷大次方直角拐点坐标就在(0,1)上。

用同样的方法，可以求出圆方程 x²+y² =1中，当 2 换成∞ ，这个圆就变成了一

个正方形，并且，圆的直角拐点方程为：

x∞+y∞ =1

其 4个拐点分别是（1, 1）、（﹣1, 1）、（1,﹣1）、(﹣1,﹣1)。

用以上方法可以求出椭圆、双曲线、正弦线、余弦线等等各种曲线的直角拐点方

程。

曲线的直角拐点方程，是空间连续过渡到不连续的表现，很显然，在直角拐点处，

空间是不连续的。

探讨空间曲线的直角拐点方程，如果和物理学结合起来，具有惊人的价值。

这里只是简单介绍一下“趋势分析”，离外星人真正的数学分支----“趋势分析”

是十万八千里，但是，可以起到抛砖引玉的作用，希望更多的人关注趋势分析，希望

趋势分析成为地球上一个重要的数学分支。
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外星人的趋势分析加上他们的空间信息场论【基本思想是宇宙任意一处空间可以

包含这个宇宙以前、现在、以后所有的信息】，可以对空间中隐藏的以前、以后的信

息进行解读、破译。其作用可以对未来进行预言，破译空间中隐藏的以前、以后的信

息。

比如，在我们地球上，可以从空间信息场中获得我们唐朝、宋朝的视频资料。

趋势分析这种数学分支如果被建立，可以在灾害天气控制、经济预测、预测新型

病毒流行、股票预测、大数字等领域发挥作用。

ξ2.4 费尔马大定理的简洁证明

费尔马大定理的命题为：

方程“a 的 n 次方 + b 的 n 次方 = c 的 n 次方”在 a，b，c，n 都是非零正整数

的情况下，n的值只能是 1和 2 。

下面给出证明。

n取 1的话，a，b，c可以为正整数无须证明。

现在我们把 n取一个大于 1的固定正整数，让 a和 b各自从 1开始，到 2，再到

3，再到 4，再到 5·····这样以正整数逐步增大。

我们发现 c 的值按照费尔马方程【我们将费尔马方程定义为（定义 1）：a 的 n

次方 + b 的 n 次方 = c 的 n 次方，其中 a，b，c，n 都是非零正整数，n＞1】的对应

法则，随着 a,b 的增大而增大，c 的值（还不是正整数之前）全部都是一系列正整数

的 n分之 1次方的无理数【结论 1】。

并且，c值不能小于 2【结论 2，证明：因为 a和 b最小的值是 1】

c 的值随着 a,b的增大而增大，在 K范围内，假如我们突然发现 c 的值出现了

一个是正整数【我们把这个数叫费尔马数，费尔马数定义为（定义 2）：方程“a 的 n

次方 + b的 n次方 = c的 n次方”中[ a，b，c，n都是非零正整数，n＞1]c的值】。

以上的 K大于或者等于 c的 n次方。

这个时候 c大于 a 和 b，而小于 a+b，c,a,b又都是正整数，所以，数轴 c,a,b我

们可以用一个三角形 P来表示。

令θ为 a，b之间的夹角，c是最大边，θ为最大角，这样θ大于 60度。
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按照勾股定理，如果θ等于 90度，n的值是 2【结论 3】。

结论 4：当 n大于 2时候，θ小于 90度。理由如下：

当 n 越大的时候，a+b-c 就越大，导致 c 比起 a+b 就越小，c 所对应的角度θ就

越小。

比如用 5² = 3 ²+ 4 ²和（4.497····）³= 3³+4³相比较。

n等于 2时候, a+b-c = 2, 当 n等于 3时候，a+b-c = 2.503·····

结论 5：以上三角形的三个边 a,b,c【c 是最大边，a,b,c都是正整数】，c可以由 a

和 b 各自从 1 开始，到 2，再到 3，再到 4，再到 5·····按照三角形对应法则变化而得

到。因为任何一个三角形都可以按照三角形对应法则变化形成。

结论 6：按照前面分析，在 K 范围内，费尔马数 c（参考定义 2）可以按照费尔

马方程（参考定义 1）的对应法则，让 a,b 各自从 1 开始逐渐增大而得到；也可以按

照三角形的对应法则 c² = a ²+ b ² - 2ab cosθ，让 a,b各自从 1开始逐渐增大而得到。

由结论 6推理出-----结论 7：

在 K范围内，费尔马方程对应法则包含在三角形三个边对应法则中【注意：逆定

理“三角形三个边对应法则包含在费尔马方程对应法则中”未必成立，不过，证明费

尔马定理不需要这个逆定理成立】。也就是说，三角形三个边对应法则包含了很多种

对应法则，其中有一种对应法则和费尔马方程对应法则吻合。

由结论 7推理出结论 8：

在 K范围内，按照费尔马方程对应法则得到的每一组数 a,b,c【就是 a,b各取一个

数，按照费尔马方程对应法则得到 c】，都可以用三角形三个边对应法则 c² = a ²+ b ² -

2ab cosθ得到。

由于θ大于 60 度、小于或者等于 90 度，所以，2cosθ的值大于或者等于 0

而小于 1【结论 9】。

当费尔马方程在 n大于 1且 a,b的值都取 1 的情况下，如果不违背结论 8、结论

2、结论 1，参考结论 9，2ab cosθ的值必须要等于 0，按照结论 3，n 的值取 2 才有可

能成立，但不能断定一定就成立，好在我们从实践中发现 n = 2费尔马方程可以成立。

【结论 10】

证毕。

我们让 a,b 逐渐增大，如果用三角形三个边对应法则得到一系列 c，c 的值可能

是正整数开 2次方的无理数、分数数开 2次方的无理数，开 2次方无理数再开 2次方
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的数，而用费尔马方程对应法则得到的一系列 c，c 的值只能是正整数开 n 次方的无

理数。

二者只有在 n=2时候，才可以吻合。这样似乎也可以证明费尔马定理，但是，这

种证明明显是太粗糙了。

有两个推论：

1，n大于 2的时候，费尔马方程没有有理数解。

2，我们用尺子和圆规在平面上画不出开 n（n 为大于 2 的一个正整数）次方的

无理数。这个也是费尔马大定理的几何实质。

ξ2.5 求证，任何两个不相等的素数相除，如果能够除尽的话，除数只

能是 2和 5

证明：

两个不相等的素数 A和 B相除，如果能够除尽的话，可以表示成

A÷B = 整数÷10-----n 个零。

上式右边的分母只能分解出 2和 5两个素数。

证比。
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附录 3 对宇宙的认识：宇宙 4大基本法则

宇宙只有 4大基本法则：

1.只有一个宇宙。

2.宇宙是物体和空间构成的。

3.宇宙最多只能存在三条相互垂直的直线。

4.宇宙只有四种场。

*注释：附录 3 的内容总结了张祥前视频与公众号的内容，并非完全的原话，而是复述，意思

一样的。

ξ3.1 只有一个宇宙

3.1.1 宇宙只有一个

只存在一个宇宙，不存在另一个宇宙，宇宙没有开始也没有结束，所以在未来也

不会出现另外一个宇宙。简单的说就是宇宙包含一切，宇宙本来就存在。

3.1.2 宇宙的大小、形状和分布

宇宙空间无限大、时间无限大。

地球人认为宇宙是有限大的，宇宙（可观测宇宙）始于宇宙大爆炸，年龄为 138

亿年，尺寸为直径 930亿光年，物质均匀分布。

果克星人在过去认为宇宙是一个均匀分布天体的球状区域，此区域内是宇宙中所

有的物质，而区域之外是无限的真空，没有任何星球。

果克星人在 1985 年（地球时间）认为宇宙是无穷大的，在过去它们行驶光速飞

船探索宇宙的边界，它们原以为是无尽的真空，结果它们在十分遥远的地方又发现了

星球的存在，最后它们得出了宇宙的形状。宇宙是洋葱状的，一环一环的，环与环之

间的距离随着远离宇宙中心逐渐增大，每到达下一环都需要上千年的技术沉淀。

宇宙没有中心，宇宙的中心就在我们的脚下，观察者本身。

除了宇宙无限大，物体也无限可分，物体最外的一层是电子，接下去是中子和质
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子，再往下还可以继续分，至于有没有夸克的存在，参且不知，他们没说。每分一层

也都需要上千年的技术沉淀。

3.1.3 宇宙的目的和意义，会不会存在平行时空？宇宙的起点？

宇宙时间和空间无限大，宇宙的目的是把一切可能性反复、无限次地表现出来，

所有可能都被包含在宇宙之中。某种意义上，无限大意味着存在平行世界，但它绝不

是在宇宙之外又有其他的多元宇宙，而是空间无限大赋予了十分遥远的距离恰好又出

现一个地球、恰好出现人类文明、恰好出现你在读这本书的可能性，这是概率的结果，

时间无限大也赋予了在未来或过去十分遥远的时间内，重复出现已经发生过的事情的

可能性，我们现在发生的事情也是过去曾反复无限次发生过的。虽然无限久远的地方

还存在另一个你，但是你们之间距离过于遥远，没有任何因果关系，也没有信息连接，

所以这对你而言是没有任何意义的。

宇宙没有开始也没有结束，宇宙只有一个起点，那就是现在，宇宙只有一个终点，

也是现在。

命运也不是固定的，而是概率的。

3.1.4 宇宙会不会热寂？

热寂是一种关于宇宙终极命运的假说，它基于热力学第二定律，即熵增原理。在

热寂状态下，宇宙中再也没有任何可以维持运动或是生命的能量存在。一切机械的、

物理的、化学的、生命的等等多种多样的运动逐渐全部转化为热运动，最终达到处处

温度相等的热平衡状态，这时一切变化都不会发生了，宇宙处于死寂的永恒状态。

熵增原理并不是宇宙中的强法则，宇宙中还存在生命这种低熵的存在，生命的存

在抵消了熵增的效果，所以宇宙不会热寂。

3.1.5 宇宙存不存在修仙文明？

从物理的角度讲，不存在修仙文明，但从无限大的角度讲，可能存在一个修仙文

明，那里的物理规律可能都不一样，但是那里距离我们太过于遥远，所以没有任何意

义。

同理的，统一场论认为空间只有右手螺旋，但因为宇宙无限大，所以也可能出现

左手螺旋，但它们都被右手螺旋排到距离我们十分遥远的地方，对于我们没有意义，

当然，或许人类在未来可以人工制造左手螺旋的空间。

同理的，宇宙的物理规律处处相同，这也是建立在有限的角度下的，无限大的，

或许存在其他物理规律，但那十分遥远也是没有意义的。
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宇宙大爆炸、热寂也因为无限大而存在，但并不是整个宇宙，而是局部的，局部

的大爆炸或局部的热寂。因为假如热寂这个事件遍布整个宇宙，说明它的规模是无限

大的，那么它发生的概率也会是无限小的，就像你吊着胡萝卜骑着猪，猪永远追不上

胡萝卜，如果某样事物的发生结果是无穷大的，那么这个事物将不会有这个结果。

ξ3.2 宇宙是物体和空间构成的。

3.2.1 宇宙的构成

宇宙是物体和空间构成的，什么是物体，就比如地球和月球就属于物体，而地球

与月球之间的那一部分，叫作空间，其余的都是观察者对物体运动和空间本身运动的

描述。

3.2.2 表象物理世界的虚假性

伽利略说过：“由我们五官感觉的物理世界的存在是虚假的，真实存在的是背后

的几何世界。”，果克星人认为地球上最厉害的人是伽利略，他发现了宇宙的核心秘

密。

ξ3.3 宇宙最多只能存在三条相互垂直的直线。

3.3.1 宇宙只有三维、为什么只有三维

宇宙最多只能存在三条相互垂直的直线，为什么恰巧是三条，不是两条也不是四

条？因为空间时时刻刻以圆柱状螺旋式运动……

3.3.2 时间不存在

时间是空间运动给人的感觉，不是客观存在的，过去不存在、未来不存在，当下

存在。这也是为什么没有时光机回到过去，因为还没有未来，就算现在有时光机，我

们也找不到过去在哪里，因为过去根本不存在。进而可以知道所有的时间悖论都可以

被时间不存在所解决。

3.3.3 二维世界更高级

二维世界不存在距离，也不存在时间的感觉。

当物体处于激发状态（质量为 0）时，它会像光子一样光速运动。在光速运动的

过程中，运动方向的距离缩短为 0，时间缩小为 0，这个方向的直线被弯曲了 90度。
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可以理解为运动方向上的维度消失了，或者空间被折叠了。

在二维世界下，再也没有时间的感觉，也没有距离，你距离宇宙中任何一个位置

的距离都是 0，可以瞬间到达，这也是量子纠缠产生的原因（具体解释搜索视频“张

祥前 量子纠缠”），果克星人能通过二维世界传递信息、能量，储存信息，它们的

虚拟世界就在二维世界之中。（虽然是二维世界，但人亲身感觉到的是没有时间感觉

的三维世界）。

ξ3.4 宇宙只有四种场

3.4.1 宇宙只有四种场

电场、磁场、核力场、万有引力场

ξ3.5 意识的本质

3.5.1 意识的本质

意识的本质是大脑带电粒子运动产生的周围空间的运动形式，它属于一种信息、

事件，并不是实体的物质，只是需要载体才能表现出来而已。

意识有三个部分，灵魂、本能和记忆。

灵魂占据意识的五分之一，是区别人与人的最根本区别。类似于手机的软件。

本能类似于手机的操作系统。

记忆是环境的产物，是性格形成的原因。类似于手机的应用数据。

3.5.2 是否存在轮回？

存在轮回。因为意识是信息，信息可以重复出现。

当人死后，灵魂和记忆分离，灵魂将回到最初的状态，而记忆被宇宙保存下来。

当灵魂被重现时，记忆是没有的，因为你连接不到那段记忆，对你而言是没有意义的，

对于一些自称转世的人，可能是他恰巧连接了某段记忆，可能是自己的，也可能是别

人的，所以才记得前世。人的灵魂也不是一下子就完整的，而是随着人身体的发育而

逐渐完善的，人自出生一直在下载空间中的意识，直到 14 岁左右才下载完成，这也

是为什么有些人总感觉自己在某一刻称为了自己。

3.5.3 永生与自我

果克星人知道了意识的本质，它们已经研究透了意识，将复制下来的部分叫做

“原始根代码”，每个公民都强制保存，当人死后，将用原始跟代码复活，把意识下
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载进新身体即可，从而实现永生。

有人说这样的永生不是永生。这里就要举一个《果克星球奇遇记》的例子，张祥

前也提出了这个观点，但被科学家反驳，让它体验了一会被复制意识的感觉，他感觉

一会在这，一会在那。这是由于意识之间存在信息交流，只要存在信息交流，复制出

来的意识也会给你“是我”的感觉。

人的意识时时刻刻在变化，前一秒和后一秒就有很大的差别，我们难道要说前一

秒的我不是我吗？

张祥前说复制的意识，只要存在信息连接，就有意义，不存在连接，就没有意义，

那就是另一个自己，因为你无法获取复制人的感受。

注释（中理）：从这里我们就可以看出，其实自我是不存在的，自我只是连续性的错觉，只要

保证了连续性就能保证“是我”的感受，假如无法保证连续性也没事，因为这种情况通常已经意外

死亡了，复活后对于你来说只是失忆了而已，和平常失忆没有区别，毕竟自我是不存在的（死亡也

是不存在的），这是一个很微妙的问题。

ξ3.6 文明的等级如何划分

3.6.1 类型分类

机械文明——电文明——场文明。

机械文明以机械为基础，比如发明电与磁之前的世界，包括古代社会与第一次工

业革命时期。

电文明以电为基础，比如现在世界，我们是“电文明 200年”，如果我们现在发

明了人工场，就可以之间到场文明，如果没发明，可能还会一直保持电文明，在其他

星球，也有电文明发展了几千年才到场文明的，或许那个世界就像电影里的科幻世界、

赛博朋克那样的。

场文明以统一场/人工场为基础，比如果克星球，达到这个层次后，能源与资源

将变为无限，战争消失，国界消失，阶级消失，大同社会到来，人只追求信息。

3.6.2 虚拟等级

虚拟化 0%的原始文明——虚拟化 50%左右的很发达的文明——虚拟化 90%以上

的超高度发达文明。

地球目前的虚拟化程度大于 0%，远低于 50%，只有互联网及其衍生产品，如电
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子游戏、数字画、数字建模……属于不原始也不发达的落后文明。

果克星球的虚拟化程度大于 90%，，属于超发达的文明，比如有二维世界、数字

身体、数字运动、虚拟建筑、虚拟身体、虚拟人……（这里的虚拟指的是不用物体，

只用斥力场和光线场来实现接触，类似于有碰撞箱的 3d建模）

3.6.3 年数等级

以发明了光速飞碟为界限，发展了多少年的文明。

比如地球文明，属于排不上号的文明。

果克星球，属于万年级文明，即发明了光速飞碟，在此基础上又发展了几万年。

宇宙中还有百万年的、亿万年的。

ξ3.7 宇宙社会

3.7.1 解释费米悖论
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附录 4 一些常见的问题

4.1.1 关于统一场论动量的注释表

S系 地面参考系 在地面观察运动物体时所建立的参考系，物体 o在运动

S’系 相对静止参考系 与物体相对静止的参考系，物体 o在静止

O点 物体 o

P点 空间几何点 p 取物体 o周围任意空间几何点 P作为考察点

p


静
静止动量矢量 （在 S ’系下）o静止质量 与 p相对 o的运动速度 的乘积

p


动
运动动量矢量 （在 S系下）o运动质量 与 p相对 o的运动速度 的乘积

=p m v
 

相 动
相对论动量矢量

无视空间运动时物体 o与观察者相对运动的动量

现代物理使用的动量，如果静止则为 0

m
静 静止质量

（在 S ’系下）相对静止观察者观察物体 o静止时的质量，

本质是空间在 o的高斯球经过的空间位移条数

m动 运动质量
（在 S系下）地面观察者观察物体 o运动时的质量，本质是发

生相对论效应下空间在 o的高斯球经过的空间位移条数

'c


光速矢量 （在 S ’系下）空间几何点 p相对地面的光速

c


光速矢量 （在 S系下）空间几何点 p光速运动的光速

v
 相对运动速度

矢量
（在 S系下）物体 o相对于地面观察者的速度

u c v 
   空间几何点速度

矢量
（在 S系下）空间几何点 p相对于 o的速度

*注释：原文中质量的符号是静止质量 m’，运质量 m



附录 5 一些常见的问题

212

运动动量公式
( )p m u m c v  

   
动 动 动 （1）

静止动量公式
'p m c

 
静 静 （2）

动量守恒公式
p p
 

动 静 （3）

4.1.2 其他

……
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附录 5 张祥前的其他作品

《果克星球奇遇记》又名《安徽农民外星

球一个月见闻》

《外星人的社会和日常生活情况》

包含了《介绍外星人的性爱》

《果克星的寄生人种》

《果克星人长什么样子》

《揭秘预言特异功能之谜》

包含了《揭秘预言家预言之谜》

《统一场论》

包含了《揭秘万有引力的本质》

《揭秘电荷、电磁场的本质》

《安徽传奇农民揭秘人体 生死 轮回 意识

灵魂之谜》

包含了《揭秘人的生死之谜》

《人死亡时候的感受》

《人痛苦的根源》

《介绍人的前世爱情》

《最新科学理论证明生命轮回的真实性》

《揭秘外星人飞碟之谜》

《物质和信息》

《时间、空间的本质与宇宙的核心秘密》

《安徽农民张祥前的简介》

《人性 美丑 智慧 愚昧 奴性》

《宗教 科学 哲学 文化 艺术》

《我们其实都是农民》

《一眼看透中国人的本质》

《张祥前的爱情小说》

《张祥前预言未来》

《秘闻 奇闻 诡异之事》

《揭秘国家起源之谜》

《安徽农民张祥前的生平介绍》

全 部 98 元 ， 想 看 的 网 友 加 微 信 18714815159 如 果 咨 询 发 邮 件 到 张 祥 前 的 邮 箱

zzqq2100@163.com

mailto:zzqq2100@163.com
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